Matematicka analyza a linearni algebra
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Diferencidlni pocet redlné proménné - derivace, jeji aplikace pro vySetfovani funkce, véty o pfirtstku
funkce.

Riemannitiv integral v R, definice, postacujici podminky existence, Newtonova formule, substituce,
per partes, véty o stfedni hodnot€.

Ciselné tady, kritéria konvergence, prerovndvani fad, soucin fad.

Mocninné fady, vlastnosti sou¢tu mocninné fady, Tayloriv polynom, Taylorova fada, rozvoje zaklad-
nich funkci do Taylorovy fady.

(Totaln{) derivace zobrazeni z R" do R™. Parcidlni derivace a gradient funkce vice proménnych. Vztah
mezi derivaci a parcidlni derivaci. Véty o prirastku funkce.

Nutn4 a postacujici podminka extrému funkce vice proménnych. Hledani (volnych) extrému. Nutna
a postacujici podminka vazaného extrému funkce vice proménnych. Hledani vazanych extrémd.

Linearni diferencidlni rovnice n-tého fadu
Yy + pr @y + -+ pu(x)y = f(x) vintervalu T

a) reSeni linedrni diferencidlni rovnice n-tého fadu bez pravé strany, fundamentalni systém

b) feSeni linearni diferencidlni rovnice n-t€ho faddu s pravou stranou, metoda variace konstant

Soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic prvniho fadu

’

y = A(X)y+b(x) vintervalu I

a) feSeni soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic prvniho fddu bez pravé strany, fundamentalni
systém

b) feSeni soustavy linearnich diferencialnich rovnic prvniho fddu s pravou stranou, metoda variace
konstant

Abstraktni Lebesguetv integral. Jednotlivé kroky konstrukce integrdlu od jednoduchych funkei po
funkce komplexni. Tonelliho-Fubiniho véta. Véta o substituci pro Lebesguetiv integradl v R".

Postacujici podminky garantujici ziménu Lebesgueova integralu a fady. VEéty o zdméné limity a inte-
gralu a zaméné derivace a integralu (pro funkci zdvislou na parametru).

Derivace funkce podle komplexni proménné, holomorfni funkce a Cauchyovy-Riemannovy rovnice,
kiivkovy integral v C, index bodu vzhledem ke kfivce, Goursatova véta a Cauchyiv vzorec pro kon-
vexni mnoZiny, analytické funkce a jejich vztah k holomorfnim funkcim.

Koreny a izolované singularity holomorfnich funkci, typy singularit, Laurentovy fady a jejich kon-
vergence, véta o rozvoji holomorfni funkce do Laurentovy fady, Laurentova fada holomorfni funkce
na okoli izolované singularity, Liouvilleova véta.

Kfivkovy integrdl v C (zavedeni), index bodu vzhledem ke kiivce (definice), Cauchyova véta a Cau-
chyliv vzorec (obecnd formulace), homotopie a Cauchyova véta, reziduum holomorfni funkce v izo-
lované singularité (definice), reziduova véta.

Linedrni zobrazeni a jeho matice, soustavy linedrnich algebraickych rovnic, Frobeniova véta.
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Hermitovské a kvadratické formy, polarni baze, zdkon setrvacnosti, matice kvadratické formy, kritéria
pro urcovani charakteru formy.

Skaldrni souCin a norma, ortogonalita, nerovnosti, ortogondlni doplnék.
Determinant matice a determinant operatoru.
Vlastni ¢isla a diagonalizovatelnost matic a operatort.

Rieszova véta, sdruZzeny operdtor. Normélni, hermitovsky a unitirni operator.



