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Seznam otazek
zkousejici Ing. Vaclav Kus, Ph.D.

Otéazka ¢&. 1:
Nihodna veli¢ina. Distribuéni funkce, charakteristicka funkce, za-
kladni vlastnosti a vztahy s distribu¢nimi funkcemi.

a) Diskrétn{ a spojitad ndhodna veli¢ina, frekvenéni funkce a hustota pravdé-
podobnosti, Radon-Nykodimova véta

b) Distribuéni funkce, definice, vlastnosti, marginalni distribu¢ni funkce, ne-
zavislost nahodnych velifin, pfiklady diskrétnich a spojitych rozdéleni

c) Charakteristicka funkce, jeji vlastnosti, momenty nahodnych veli¢in, Lé-
vyho véta

Otazka & 2:

Bayestiv vzorec a jeho vyuZiti. Slaby zakon velkych &isel, konvergence
dle pravdépodobnosti. CebySevova nerovnost. Bernoulliova a CebySe-
vova limitni véta. Silny zakon velkych ¢&isel a konvergence ve smyslu
skoro jist&.

a) Definice podminéné pravdépodobnosti, véta o uplném rozkladu, Bayesova
véta, pouZiti

b) Konvergence podle pravdépodobnosti a skoro jisté, jejich vlastnosti a vzé-
jemné vztahy

¢) Cebysevova nerovnost, Bernoulliova a Cebygevova limitni véta. Slaby a
silny zékon velkych &isel




Otazka &. 3:
Centralni limitni teorém. Moivre-Laplaceova, Feller-Lindebergova
podminka. Ljapunovova véta.

a) Definice slabé konvergence (v distribuci), jeji vlastnosti a vztahy s ostat-
nimi konvergencemi, Slutského perturbalni teorém a lemma

b) Asymptotickd normalita, definice, vyuziti

¢) Centralni limitni teorémy: Moivre-Laplace, Lindeberg-Lévy, Lindeberg-
Feller, Ljapunov.

Otazka ¢&. 4:
Pojem statistického odhadu, bodové a intervalové odhady. Rao-
Cramérova nerovnost, konzistence, maximaln& v&rohodné funkce.

a) Statistické bodové odhady, jejich vlastnosti a kritéria optimality (nestran-
nost, eficience, asymptotickd normalita)

b) Definice nejlepiiho nestranného odhadu, Rao-Cramérova nerovnost, regu-
larni systém hustot, maximalné vérohodné odhady a jejich ssymptotické
vlastnosti

¢) Definice intervali spolehlivosti, zpisoby jejich konstrukce a ukizka pouZiti
pro normdlni rozdéleni

Otéazka &. 5:
Pojem statistické hypotézy, Neyman-Pearsonovo lemma, chyby 1. a
2. druhu, test pomérem vérohodnosti.

a) Zakladnf pojmy testovani hypotéz: nulova a alternativni hypotéza, chyba
1. a 2. druhu, kritickd oblast/funkce testu, hladina vyznamnosti, p-
hodnota, sila testu

b) Neyman-Pearsonovo lemma, systémy s monotonnim pomérem vérohod-
nosti

¢) Test pomérem vérohodnosti, jeho asymptotika, pouziti, ukizka pro nor-
maélni rozdéleni
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Otazka &. 6:
Definice ndhodného procesu, Kolmogorovova véta, konzistentni sys-
tém kone&nérozmérnych rozdéleni.

a) Uvedte definici nahodného procesu a nékolik dulezitych piikladi

b) Definujte konzistentni systém konefnérozmérnych rozdéleni, Kol-
mogorovova, existencéni véta

Otazka ¢. T:
Vlastnosti trajektorii, pojem derivace a integrali od nahodného pro-
cesu, stochastickd mira a ndhodny integral, Wieneriiv proces

a) Limita, spojitost a derivace ndhodného procesu
4
b) Proces s ortogonalnimi p¥iristky, pfiriistkova funkce, definice f f(8)dW,
0

¢) Definujte Wienertiv proces a uvedte zakladni vlastnosti (Markovska vlast-
nost, Gaussovsky proces, autokovarianéni funkce, vlastnosti trajektorif)

Otéazka &. 8:

Kovarian®ni funkce procesu a Karhunenova véta, slabé& stacionarni
procesy a jejich spektralni rozklad. Bochnerova véta, Herglotzovo
lemma

a) Bochnerova véta, Herglotzovo lemma, slabé stacionarn{ procesy

b) Karhunen-Loévova véta a spektralni rozklad pro Wienerav proces




Otazka &. 9:
Predikce procesii a posloupnosti, linedrni singularita a regularita.
Woldiv rozklad, ergodické v&ty a zakon velkych &isel

a) Casové Fady, linearni proces, proces klouzavych souétt, autoregresni pro-
ces

b) Definujte ARM A(p, q), Woldiiv rozklad

Otazka €. 10:
Nahodné matice, jejich tfidy, Laymanova klasifikace, Bernsteinova
nerovnost, Golden-Thompsonova nerovnost, Liebova véta

a) Piiklady nahodnych matic (nezavislé prvky, rotaéné invariantni, GOE)

b) Bernsteinova nerovnost pro nezavislé matice (naznak dikazu), Golden-
Thmopsonova nerovnost a Liebova véta (bez dikazu)




