Metody regresni analyzy

Predmét SZZ NMS Aplikované matematicko-stochastické metody

Otazka €. 1:

Jednoducha linearni regrese, odhady parametra a jejich vlastnosti, intervaly spolehlivosti
a testy hypotéz o parametrech modelu, intervaly predikce

a) Model jednorozmérné linearni regrese, MLE odhady parametri a jejich vlastnosti (nestrannost,
rozdéleni, ...), Gauss-Markov teorém

b) Intervaly spolehlivosti a testy hypotéz o parametrech beta, definice R? a F statistiky, rozklad
Ctverel

¢) Intervaly spolehlivosti pro stfedni hodnotu EY a intervaly predikce pro Y v novém pozorovani zo

Otazka &. 2:

Vicerozmé&rna linearni regrese, analytické a numerické feSeni normalnich rovnic, koeficient
determinace, F-test, intervaly predikce

a) Model vicerozmérné linearn{ regrese, maximalné vérohodné odhady parametri, soustava normalnich
rovnic a jeji FeSeni

b) Vlastnosti odhadi parametrii (nestrannost, rozdélent, nezavislost), Gauss-Markov teorém
¢) Koeficient determinace R? a jeho vlastnosti, obecna linearn{ hypotéza a F-test

d) Intervaly spolehlivosti pro EY; a intervaly predikce pro Yy v novém pozorovani vysvétiujici
promeénné

Otazka &. 3:

Rezidua a jejich graficka analyza, detekce odlehlych a influenénich pozorovéni, transformace
zavislé a nezavislé proménné

a) Interné a externd studentizovand rezidua, grafy rezidui, partial residual plots, partial regression
plots (added variable plots), PRESS rezidua

b) Miry influence, DFBETAS, Cookova vzdalenost, pravidlo pro detekei influenénich pozorovani, DF-
FITS

¢) Transformace vysvétlované proménné y, Box-Cox transformace, transformace vysvétlujicich
proménnych z, Box-Tidwell metoda

d) VaZené nejmensi étverce

Otazka &. 4:

Vybér regresniho modelu, informaé&ni kritéria, krokova regrese a sestupny vybé&r promén-
nych

a) Kritéria porovnavani modeli, koeficient determinace, MSE, F-test pro vnofené modely
b) Mallowsova C,, statistika, AIC, BIC - obecnd definice, vlastnosti, pouZitf, PRESS statistika

¢) Metody vybéru modelu, zpétna eliminace, dopfedna regrese, postupnd regrese, princip marginality




Otazka &. 5:

Model ANOVA, model ANCOVA s jednim faktorem, multikolinearita a jeji detekce, hieben-
OVA regrese

a) Model analyzy rozptylu (ANOVA) a jeho pouZiti, model analyzy kovariance (ANCOVA) s jednim
faktorem

b) Kolinearita, jeji disledky a detekce, index podminénosti matice, definice VIF

¢) Potlafeni kolinearity, hiebenova regrese - princip metody a volba parametru 4

Otazka &. 6:

Exponencialni rodina distribuci a jeji vlastnosti, podminky regularity, definice zobecnéného
linearniho modelu

a) Definice exponencialni rodiny distribuci, tvar hustoty vhodny pro ZLM a jeji vlastnosti (momentova
vytvéarejict funkce, stfedni hodnota, rozptyl)

b) Podminky regularity, skorovy vektor, Fisherova informa¢ni matice

¢) Definice zobecnéného linedrniho modelu, pfiklady ZLM

Otazka & T:

Odhadovani parametrii zobecn&nych linearnich modeli, maximalné vérohodné odhady, nu-
merické metody vypoétu, asymptotické rozdé&leni odhadia

a) Maximalné vérchodné odhady parametri ZLM, obecny tvar vérohodnostnich rovnic, Fisherova
informadni matice pro ZLM, odhad parametru méfitka ¢

b) Numerické metody vypoétu MLE, algoritmy Newton-Paphson a Fisher-scoring, metoda iterovanych
vazenych nejmengich &tverci

¢) Asymptotické rozdéleni skorového vektoru a maximalné vérohodnych odhadt

Otazka &. 8:

Miry adekvatnosti zobecn&ného linearniho modelu, porovnavani modelii, analyza rezidui a
influen&nich pozorovani

a) Miry adekvatnosti ZLM - saturovany model, deviaéni statistika a jeji vlastnosti

b) Porovnavani vnofenych modeli - devia¢ni a Waldova statistika, porovnavan{ nevnofenych modeli
- statistiky AIC a BIC

¢) Diagnostika modelu - projekéni matice v ZLM, typy rezidui (Pearsonova, Anscombeova, deviatni a
jejich standardizované verze), grafy rezidui, ovéfeni vhodnosti pouZité spojovaci funkce

d) Analyza influenéich pozorovini - Cookova vzdalenost




Otazka ¢&. 9:

Modely pro binarni data, logisticky, normalni a Gumbeliiv model, interpretace parametrii
modelu, testy a rezidua

a) Modely pro binarni data - Bernoullitiv a binomicky model, nejuzivan&jsi spojovac{ funkce
b) Model logistické regrese, interpretace jeho parametri, pomér Sanci

¢) Miry kvality binomického modelu - devia¢ni statistika, Pearsonova statistika, test Hosmer-
Lemeshow, tvar rezidui v binomickém modelu (Pearsonova, deviani) a jejich pouziti

Otazka ¢ 10:
Poissonovska regrese, pravdépodobnostni modely pro kontingen&ni tabulky, log-linearni
modely

a) Model poissonovské regrese, spojovaci funkce a interpretace parametri modelu, relativni riziko,
deviadn{ statistika a rezidua poissonovského modelu

b) Pravdépodobnostni rozdéleni pro kontingentni tabulky, log-linedrni modely a odhady jejich
parametri

c¢) Test hypotézy nezdvislosti a homogenity v kontingen¢ni tabulce a jejich ekvivalent v poissonovském
modelu, interpretace interakei druhého a tfetiho fadu v log-linearnim modelu




