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Strojové uceni

Predmét SZZ NMS Aplikované matematicko-stochastické metody

. ,Handcrafted“ a ,learned“ features, zakladni rozdily. Invariance a diskriminabilita pfiznaki.

. ,Handcrafted“ features pro 2D objekty I — vizualni pfiznaky, Fourierovy deskriptory, lokalni p¥iz-

naky, SIFT
,Handcrafted features pro 2D objekty II — Momenty, momentové invarianty, normalizace

Klasifikatory v prostoru ,handcrafted” features - kNN-klasifikator, SVM klasifikatory, Bayesiv klasi-
fikdtor pro norméalné rozlozené tiidy

. Shlukova analyza v prostoru pfiznaki - iteracni a hierarchické metody, Wardovo kritérium

Redukce dimenzionality pfiznakového prostoru - metoda hlavnich komponent, méfeni separability,
vybér ptiznakd pro problém dvou tiid

Konvoluce a Fourierova transformace ve spojité a diskrétni doméné

Digitalizace signali a obrazi - Vzorkovaci teorém, Nyquistovy nerovnosti, rekonstrukce spojitého
signalu za vzorka, interpolace, kvantovani, kvantiza¢ni Sum

Histogram a jeho transformace (ekvalizace, zvySeni kontrastu, gama korekce), barva v obraze

Modely Sumu v obraze a metody na jeho potladeni (konvolu¢ni filtry, median, bilateralni filtr,
non-local means)

Detekce hran v obrazu (deriva¢ni metody, frekvenéni oblast, Hough transform)
Zékladni typy rozmazani obrazu, jejich modelovani a odhady, inverzni a Wieneruv filtr

Geometricka registrace (matching) obrazi — zakladni principy a metody (obrazova a fazova korelace,
transformac¢ni modely, pfevzorkovani)

Princip maximalni vérohodnosti v neuronovych sitich, maximalizace kiizové entropie, minimalizace
Kullback-Leibler divergence

Dopfiedné vicevrstvé neuronoveé sité - skryté vrstvy, aktivacni funkce, vystupni vrstvy

Stochasticky gradientni sestup, algoritmus zpétného $i¥eni chyby (backpropagation), metody s adap-
tivnim learning rate

Regularizace v uéicich algoritmech siti - augmentation, label smoothing, bagging, parameter tying,
dropout, batch normalization, residual connection

Konvolu¢ni neuronové sité a jejich aplikace v klasifikaci, detekci a segmentaci obrazu.

Generativni modely - autoenkodéry, varia¢ni autoenkodéry (VAE), generativni adverzativni sité
(GAN)

Rekurentni neuronové sité - Long Short-Term Memory (LSTM), Gated Recurrent Unit (GRU),
Attention, Self-attention



