Pfedmét Teorie pevnych latek statnich zavérecnych zkousek ma tyto okruhy otazek:

1. Schrodingerova rovnice pro soustavu castic tvoficich pevné latky. Adiabaticka aproximace popisu
podsystém( elektrond a jader, resp. iontl pevnych latek. Jednoelektronova aproximace. Hartreeho -
Fokova metoda autokonsistentniho pole. Vyménna interakce mezi elektrony.

2. Blochova teorie pohybu elektront v periodickém elektrickém poli krystalu. Brillouinovy zény.
Bornovy — Kdrmanovy podminky pro konecny krystal. Pasovy charakter energetického spektra
elektrond. Tenzor reciproké efektivni hmotnosti elektron(l a dér. Fermiho energie, Fermiho plocha.
Zakladni charakterizace latek podle hustoty kvantovych stavi elektron(.

3. Metody pfriblizného popisu vinové funkce a energie elektron( v periodickém elektrickém
potencidlu. Metoda témér volnych elektrond. Metoda tésné vazanych elektron(. Metoda rozsifenych
rovinnych vin (APW). Metoda ortogonalizovanych rovinnych vin (OPW). Metoda pseudopotenciald.

4. Teorie funkcionalu elektronové hustoty (DFT), variacni teorém Hohenberga a Kohna, Kohnovy-
Shamovy rovnice, aproximace lokalni hustoty (LDA).

5. Lokalizované stavy elektron( v krystalech s poruchami. Popis elektron pomoci Wannierovych
funkci. Mélké a hluboké lokalizované hladiny v energetickém spektru elektron(. Donorové a
akceptorové stavy elektron(li v polovodicich. Excitony.

6. Dynamika jednoduché a sloZené krystalické mfizky. Harmonicka aproximace kmit( iontd. Akustické
a optické vinové vétve. Normalni soufadnice kmitajici krystalové mtiZe. Kvantova teorie hamiltonidnu
nezavislych harmonickych osciladtor(. Kreacni a anihilacni operatory kvazicastic fonond. Boseho
statistika fononU a termodynamika krystall. Tepelna kapacita krystalll. Anharmonismus kmit( iontl a
teplotni roztaznost pevnych latek.

7. Interakce vodivostnich elektronl s fonony. Elektricka vodivost. Polarony. Elektronovy plyn s
coulombovskou interakci. Plazmony.

8. Vlastnosti souboru vodivostnich elektron( ve statistické rovnovaze. Nerovnovazna rozdélovaci
funkce. Boltzmannova kineticka rovnice. Zakladni transportni jevy ve vnéjsich polich.

9. Topologické vlastnosti pevnych latek. Berryho kfivost v reciprokém prostoru a jeji vliv na transport
elektront. Chernovy naboje a Berryho kfivost v systému popsaném dvouhladinovym hamiltonidanem.

10. Teorie linearni odezvy. Disperze a absorpce elektromagnetického zareni v pevnych latkach.
Mezipdsové a vnitropasové optické prechody v pevnych latkach.

Obsah tohoto predmétu statnich zavérecnych zkousek je dan predméty studijniho programu:
11TPL1,2 -Teorie pevnych latek 1, 2
11STPL - Seminar z teorie pevnych latek

11SIKL — Pocitacové simulace kondenzovanych latek



