Kvantova teorie pole

Seznam otazek ke SZZ MFN

1. Relativisticka vinova rovnice pro skalarni castici, Klein-Gordonova rovnice, reseni pro
volnou skalarni Castici, rovnice kontinuity a jeji problémy, nerelativisticka limita.

2. Relativisticka vinova rovnice pro castici se spinem 'z, Diracova rovnice, Lorentzova
grupa a jeji reprezentace, invariance Diracovy rovnice vzhledem k vlastnim
Lorentzovym transformacim a bilinearni formy, feseni Diracovy rovnice pro volnou
Castici, nerelativisticka limita.

3. Relativisticka Castice ve vnéjSim elektromagnetickém poli, princip minimalni vazby,
relativisticka Castice ve sféricky symetrickém poli, feSeni vodikového atomu pomoci
Diracovy rovnice, relativistické korekce energetického spektra atomu vodiku.

4. Kanonické kvantovani skalarniho pole, algebra pozorovatelnych a Casticova
interpretace, kanonické kvantovani Diracova pole, Focklv prostor a reprezentace
obsazovacich dcisel.

5. Symetrie a zakony zachovani, teorém Noetherové, diskrétni P, T a C symetrie,
explicitni tvary P, T a C operatorl pro Diracovskou castici.

6. Normalni usporadani, Feynman(v propagator pro skalarni a Diracovo pole,
interagujici pole, Wick(v teorém, formule Gell-Mann and Lowa.

7. Druhé kvantovani a funkcionalni integral, parti¢ni suma a Wick(v teorém, poruchovy
pocet Greenovych funkci prostrednictvim Feynmanovych diagrami pro skalarni
pole.

8. Generujici funkcionaly Z a W, souvislé a 1Pl diagramy, prace s Feynmanovymi
diagramy.

9. Grassmannovy proménné a Berezindv funkcionalni integral pro fermionovska pole,
poruchovy pocet Greenovych funkci prostiednictvim Feynmanovych diagram pro
fermionovska pole, Feynmanovy diagramy, Yukawova teorie.



10. S-matice a LSZ formalismus, Lehmanova reprezentace pro Greenovy funkce, Sa T
matice a Feynmanova pravidla, G¢inny prirez a rozpad nestabilni Castice,
renormalizace hmotnosti.



