Pokrocilé geometrické metody fyziky

Seznam otazek ke SZZ MFN

1. Diferencovatelné variety - definice a hladky atlas, tecné vektory a tecny prostor, vekto-
rové pole a jeho integralni kfivky, Lieova algebra vektorovych poli, te¢né zobrazeni.

2. Algebra diferencialnich forem - definice, vnéjsi a vnitini soucin, vnéjsi a Lieova derivace,
Poincaréovo lemma, pullback forem a jeho vlastnosti.

3. Fibrované prostory - definice, lokalni trivializace, prechodova zobrazeni a jejich vyuziti
pfi konstrukci fibrovanych prostord, vektorové fibrované prostory, te¢ny a kotecny fib-
rovany prostor, fazovy prostor jako kotecny fibrovany prostor vybaveny kanonickou 2-
formou.

4. Hlavni fibrované prostory - definice, strukturni grupa, existence globalnich rezl a triviali-
zovatelnost, hlavni fibrace repéri a Hopfova fibrace.

5. Pridruzené vektorové fibrované prostory - redukce ekvivariantnich vektorovych fibrova-
nych prostor(, pridruzeny vektorovy fibrovany prostor jako priklad této konstrukce,
modul fezl a jeho interpretace, vyuziti v kalibracnich teoriich.

6. Konexe v hlavnim fibrovaném prostoru - definice pomoci formy konexe a jeji motivace
na hlavni fibraci repér(, konexe na trivialni hlavni fibraci, definice pomoci distribuci
(Ehresmannova konexe) a jeji vztah k pavodni definici.

7. Forma kfivosti konexe - definice pomoci horizontalnich projektord, Cartanova strukturni
rovnice a Bianchiho identita, krivost konexe a integrabilita horizontalni distribuce, vztah
s Riemannovym tenzorem v pfipadé hlavni fibrace repért.

8. Paralelni prenos - horizontalni zdvih kfivek, tecnych vektor( a vektorovych poli, autopa-
ralelni veli¢iny, paralelni pfenos pro hlavni fibraci repérd, integrabilita paralelniho pre-
nosu.

9. Lokalni forma konexe a kfivosti - definice pro obecny hlavni fibrovany prostor, pfipad
hlavni fibrace repér(, kalibracni transformace lokalnich forem konexe a kfivosti, kalib-
racné invariantni Ucinek.

10. Kalibracni teorie - Maxwellovy rovnice v feci diferencialnich forem, minimalni elektro-
magneticka interakce, obecna konstrukce kalibracni teorie vCetné bozonovych hmoto-
vych poli, klasické Yang-Millsovo pole jako jeji priklad.



