Otéazky z Numerické matematiky pro SZZ v NMS MI

Numericka matematika - volitelny predmét SZZ NMS Matematické
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Otdzky z Numerické matematiky pro SZZ v NMS Ml

Otazka ¢. 1:
Pouziti metody koneénych prvkii pro eliptickou idlohu
Pro 1lohu
—div(A(x)Vu) + glx)u f(z) v Q
ulpo = 0

kde @ = (0, L;) x (0, La)
a) popiste princip metody koneénych prvku
b) pouzijte linedrni Lagrangeuv prvek

¢) komentujte odhad chyby metody

Otdzka ¢. 2:

Galerkinova metoda pro pfiblizné feseni variacni iilohy
a) Princip metody

b) Vztal piiblizného a presného FeSeni variacni ilohy

Otazka ¢. 3:
Definice a nejbé&znéjsi druhy koneénych prvki

a) Definujte pojem koneéného prvku

b) Popiste nejbéznéjsi druhy koneénych prvku
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Otazka ¢. 4:
Lokalni a globdlni interpolant

a) Definujte lokalni interpolant
b) Definujte globalni interpolant

¢) Uved'te souhruné jejich zédkladni vlastnosti

Otazka ¢. 5:

Vztahy ekvivalence mezi koneénymi prvky

a) Defimijte tyto vztahy

b) Uved'te jejich zédkladni vlastnosti

Otézka ¢. 6:
Vystfedované Taylorovy polynomy

a) Definujte vystiedovany Tayloruv polynom

b) Uved'te jeho zakladni vlastnosti

Otazka ¢. 7:

Twvar zbytku ve vystredovaném Taylorové rozvoji

a) Uved'te tvar tohoto zbytku

b) Uved'te jeho zdkladn{ vlastnosti
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Otazka ¢. 8:
Bramble-Hilbertova véta

a) Zneni véty

b) Zakladni kroky dukazu

Otazka ¢. 9:
Lokalni odhad interpolaéni chyby

a) Uved'te tvar odhadn

b) Komentujte zdkladni kroky jeho ditkazu

Otazka ¢. 10:
Globalni odhad interpolaéni chyby

a) Uved'te tvar odhadu

b) Komentujte zdkladni kroky jeho dukazu

Otazka ¢. 11:
Veéty o citlivosti spekter matic

a) Mefeni vzdalenosti spekter
b) Véty o citlivosti spekter obecnych matic

¢) Véty o citlivosti spekter specialnich tfid matic
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Otazka ¢. 12
Zpétna analyza problému vlastnich &isel

a) Co to je zpétna analyza a k ¢emu slouzi?
b) Zpétna analyza jednoduchého vlastniho éisla

¢) Pouzit{ zpetné analyzy k odhadu chyby aproximace jednoduchého vlastniho éisla

Otazka ¢. 13:
Citlivost a zpétna stabilita feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic

a) Véty o citlivosti fefen{ soustav linedrnich algebraickych rovnic
b) Zpétna analyza teeni soustav linedrnich algebraickich rovnic (Rigalova - Gachesova véta)

¢) Vyuziti teorie citlivosti a zpetné analyzy k odhadu chyby aproximace

Otazka ¢. 14:
Konstrukce QR rozkladu

a) Formulace véty o QR rozkladu
b) Givensova metoda konstrukee QR rozkladu
¢) Householderova metoda konstrukce QR rozkladu

d) Porovnani obou metod, aplikace v problénu nejmensich étvercu

Otazka ¢. 15:
Krylovovské metody

a) Definice K, (A, rg). Armoldiho algoritmus a jeho kompaktni schéma

b) Metoda GMRES - definice metody, zékladni vlastnosti a problémy pii v¥poctu
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Otazka ¢. 16:

Lanczosiv algoritmus
a) Odvozeni z Arnoldilio algoritmu
b) Zakladni vlastnosti Laneczosova algoritimu, porovndni s Arnoldiho algoritmem

¢) Aplikace pro aproximaci spekira symetrické matice

Otézka ¢. 1T:
Metoda sdruzenych gradientt

a) Definice metody a piedpoklady potiebné k jejimu odvozeni

b) Zakladni vlastnosti metody sdruzenych gradientu

Otazka ¢. 18:
Metody pro nesymetrické matice

a) Dvoustranny Lanczosuv algoritinus - kompaktni schéma
b) Aplikace v metodach bi-konjugovanych gradientti a QMR

c) Vlastnosti metod bi-konjugovanych gradienta a QMR




