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Variaéni metody
- povinny predmeét SZZ NMS Matematické inzenyrstvi

Seznam otazek

. Odvozeni Eulerovy rovnice
. Nutné podminky existence extrému funkciondlu
. Postatujici podminky existence extrému funkcionalu

. Vztah konvexnosti a monotonie k extrému funkcionélu

Minimum kvadratického funkcionalu uréeného linedrnim husté definovanym samosdruzenym operatorem

Metoda zupluéni definiéniho oboru kvadratického funkcionalu urcéeného linedrnim husté defino-
vanym samosdruzenym operatorem

. Existence minima kvadratického funkcionalu a zobecnéného FeSeni operatorové rovnice

Slabé feseni okrajové tlohy pro eliptickou parcidlni diferencialni rovnici
Sobolevovy prostory
Laxova-Milgramova véta

Existence slabého feseni okrajové tilohy pro eliptické parcialni diferencialni rovnice
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Otazka ¢. 1:
Odvozeni Eulerovy rovnice

Odvod'te Eulerovu rovnici pro funkcional tvaru

b
Flyl = [ f(z,v.v)de

s definiénim oborem Dy = {y € C@((a,b)) | y(a) = v, y(b) = 72}

Otazka €. 2:
Nutné podminky existence extrému funkcionalu

a) Definujte lokdlni extrém

b) Uved'te nutné podminky existence extrému funkcionalu

Otazka ¢. 3
Postacujici podminky existence extrému funkciondlu

a) Definujte lokdlni extrém

b) Uved'te postaéujici podminky existence extrému funkciondlu

Otazka ¢. 4:

Vztah konvexnosti a monotonie k extrému funkciondlu
a) Popiste vztah konvexnosti k extrému funkcionalu
b) Popiste vztah monotonie k extrému funkcionalu

¢) Uved'te podstatné kroky vedouef k dikazu techto vztahn
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Otazka ¢. 5:
Minimum kvadratického funkciondlu uréeného linearnim husté definovanym samo-
sdruzenym operidtorem

a) Vymezte podobu kvadratického funkcionalun uréeného lincarnim husteé definovanym samo-

sdruzenym operatorem

b) Popiste vztak tohoto minima k feSeni operatorové rovnice Au = f

Otézka €. 6:

Metoda ziplnéni definiéniho oboru kvadratického funkciondlu ur€eného linedrnim
husté definovanym samosdruzenym operatorem

a) Vymezte podobu kvadratického funkcionalu uréeného linearnim husté definovanym samo-
sdruzenym operatorem

b) Popiste struéné kroky ziplnén{ definicniho oboru

Otazka ¢. T:
Existence minima kvadratického funkcionalu a zobecnéného feSeni operdtorové rovnice

a) Vymezte podobu kvadratického funkciondlu uréeného linedrnim husté definovanym samo-
sdruzenym operatorem

b) Vyslovte tvrzeni o existenci minima kvadratického funkciondlu

¢) Definujte zobecnéné feSeni operatorové rovnice
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Otazka ¢. 8:
Slabé feseni okrajové ilohy pro eliptickou parcidlni diferencidlni rovnici
Pro ilohu

~div(Mz)Vu) + g(x)u
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kde © € B? je omezena oblast s lipschitzovskou hranici

a) odvod'te slabou rovnost

b) definujte slabé feseni

Otazka ¢. 9:

Sobolevovy prostory

a) Konstrukce prostort Vt’ék)(ﬂ]

b) Zakladni vlastnosti téchto prostort

Otazka ¢. 10:

Laxova-Milgramova véta

a) Zneéni véty

b) Zakladni kroky ditkazu
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Otazka ¢. 11:
Existence slabého feSeni okrajové iilohy pro eliptické parcidlni diferencidlni rovnice
Pro alohu

—div(A(z)Vu) + g(x)u
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kde @t € R? je omezend oblast s lipschitzovskou hranici

a) shriite jeji slabou formulaci

b) zajistéte splnénf predpoklada pro pouziti Laxovy - Milgramovy véty




