Metody kvantovych technologii

Seznam otazek ke SZZ QTN

10.

11.

12.

13.

Diracova rovnice: nabita castice v elektromagnetickém poli, gyromagneticky
pomeér (g — factor) spinu elektronu, Diracova dérova teorie a positron,
relativisticky vodikovy atom, jemna struktura vodiku

Symetrie a jejich aplikace v relativistické kvantové teorii: reprezentace Lorentzovy
grupy, invariance Klein-Gordonovy a Diracovy rovnice vzhledem k Lorentzovym
transformacim, diskrétni symetrie C, Pa T

Kvantovani volnych poli: kanonické kvantovani skalarniho a bispinorového pole,
kreacni a anihilacni operatory, Focklv prostor, dilezité polni operatory (operator
poctu Castic, operator hybnosti, Hamiltonian), teorém Noetherové

Laser jako kvantovy generator zareni — zakladni elementy laserového generatoru
a princip generace laserového zareni

Laser jako kvantovy generator zareni — inverze populace hladin kvantovych
soustav a principy zesilovani optického zareni

Vlastnosti laserového zareni — spektroskopické vlastnosti laserového zareni,
prostorova a Casova koherence

Laserovy svazek — parametry zakladniho Gaussovského svazku, jeho Sifeni a
transformace

Matematické nastroje kvantové optiky: operatorova exponenciala, prace s
komutatory, ad-exp lemma, normalni usporadani, jeho tvar pro operatory
posunu, pfevod maticovych element( na vakuové stiedni hodnoty

Interakce svétla s atomy: dvouhladinové atomy, dipdlova interakce, aproximace
korotujici viny, Jaynesv—Cummingsiv model, holé a odéné vlastni stavy

Pohyb elektronu v periodickém potencialu: mnohaelektronova vinova funkce,
Blochovy funkce, pasova struktura pevnych latek, metody vypoctu elektronové
struktury pevnych latek.

Statisticka rovnovaha, transportni jevy v pevnych latkach, kvazicastice v pevnych
latkach.

Cisté a smigené stavy - von Neumannova entropie, dvoucasticové separabilni a
provazané cisté stavy, Schmidtlv rozklad, smisené bipartitni stavy, redukovana
matice hustoty, entropické miry provazani

Kvantové operace, Castecna transpozice, Uplné pozitivni zobrazeni zachovavajici
stopu, Krausova reprezentace



