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UVODNI SLOVO

Vézeni studenti, vazené studentky,

v ptedmétu Didaktika chemie [ se seznamite s prvni polovinou informaci dulezitych pro
smysluplnou a efektivni vyuku chemie na stfednich skolach. Ceka nas 12 prezenénich bloki. V prvnim
znich se se sezndmime s koncepci, naplni a pribéhem semestru. Poté bude vyuka probihat formou
prevracené ttidy (flipped classroom). Tzn., ze si v ramci samostudia nastudujete doporucenou literaturu,
piipravite zadané tkoly a na prezencnich setkénich o nich budeme diskutovat, srovnavat Vase zavéry a

poukazovat na specifika vyuky chemie. Zaveéreény blok bude vénovan reflexi predmétu a diskusi.

Autofi
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KAPITOLA 1 KURIKULARNI DOKUMENTY S DURAZEM NA
VYUKU CHEMIE

aCﬂem kapitoly je sezndmit se s ramcovym vzdélavacim pro gymndazia a vymezenim zakladnich
pojmii.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, vzdélavaci oblasti, ¢lovek a priroda, chemie

o Téma bude probrano metodou ptevracené ttidy.

o Kurikularni dokumenty hraji klicovy prvek ve vyuce chemie, poskytuji strukturu a sméfovani pro
vzdélavaci proces. Tyto dokumenty definuji obsah uciva, vzdélavaci cile a o¢ekdvané dovednosti, které
by Zaci méli ziskat béhem studia chemie. Timto zplsobem vytvaieji jasny ramec pro pedagogy a zaky,
usnadiiuji planovani vyuky a hodnoceni pokroku. Kurikuldrni dokumenty také reflektuji aktudlni védecké
poznatky a trendy, coz zajist'uje relevantnost a pfipravuje zaky na soucasné vyzvy ve vzdélavani. Tim, ze
poskytuji konzistentni rdmec, kurikularni dokumenty napomahaji vytvaret kvalitni vyuku, ktera podporuje
rozvoj kli¢ovych kompetenci a pfirodovédné gramotnosti zakda.

o Prostudujte si RVP pro gymnézia s diirazem na oblast Clovék a priroda a ptedmét Chemie. Poté
vyhledejte odpovédi na nasledujici otazky:

Jaké formy a metody vyuky jsou v RVP podporovany?
Jaké jsou cile vzdelavani?

Jaka je charakteristika vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda?
Jaké je jeji cilové zaméteni?

Ktery vzdélavaci obsah spada do chemie?

Které ucivo spadéd do chemie?

Kolik VH lze vénovat min. / max. vyuce chemie?

NaVvmk W=

ODeﬁnujte tyto pojmy: Vzdélavaci oblast prifezové téma, ocekavany vystup, ucivo.
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Vyberte si na strankach MSMT jiné RVP pro stiedoskolské vzdélavani. Prostudujte si ho a srovnejte
s RVP G. Napiste pct spolecnych a pet odlisnych prvki s dirazem na vyuku chemie a jeji pojeti v rdmci
RVP.

=/ «
Ramcovy vzdelavaci program pro gymndzia: RVP G. Praha: MSMT, 2021. Dostupné z:
https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-pro-gymnazia-

rvp-g/
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KAPITOLA 2 DOKUMENTY PRO VYUKU CHEMIE NA
UROVNI SKOLY

aCﬂem je seznamit se s dokumenty na trovni Skoly. Ty budou dale vyuzity jako podklady 1 u dalSich
nasledujicich témat.

Casova naroénost: 4 hodiny
Skolni vzdélavaci program, oborovy tematicky plan, chemie
o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

o Skolni vzdélavaci programy (SVP) piedstavuji komplexni a strukturovany ramec pro vzdélavaci
proces na konkrétni §kole. Tyto programy zahrnuji stanoveni cili vzdélani, obsah uciva, metodiky vyuky
a hodnoticich metod. Charakteristické pro n¢ je, Ze reflektuji pedagogické a vzdélavaci hodnoty dané
Skoly. Obsahuji podrobné informace o vzdélavacich tématech, kompetencich a dovednostech, které zaci
maji ziskat. Déle také stanovuji, jakym zptisobem budou hodnoceny jejich znalosti a dovednosti. Skolni
vzdélavaci programy slouzi jako néstroj pro organizaci a planovani vzdé€lavacich aktivit, coz umoziiuje
pedagoglim a zakim jasn¢ strukturovat vzdélavaci proces a dosdhnout stanovenych cila.

Obecna charakteristika SVP
Prostudujte si literaturu uvedenou niZe a poté¢ vypracujte odpovédi na otazky.

Kolektiv autorii: Manudl na tvorbu skolnich vzdélavacich programi na gymnaziich, Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, 2007. Dostupny na: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/6707/manual-.html

Otéazky pro individualni préci:

Jaké jsou zasady pro zpracovani SVP?

Co ma byt obsahem ucebnich osnov?

Co jsou vychovné a vzdélavaci strategie a jak maji byt v SVP zakomponovéany?
Jaka ma byt charakteristika pfedmétu chemie v SVP?

Co ma byt vzdélavacim obsahem prfedmétu chemie?

M
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Rozbor konkrétniho SVP — chemické &asti (Piiloha ¢&. 1)

Prostudujte si Charakteristiku predmétu Chemie. Poté napiste, jaké Casti obsahuje a co je jejich
naplni.

Porovnejte, zda je pfilozena Charakteristiku predmétu Chemie (Ptiloha €. 1) v souladu s poZadavky
v RVP a smanudlem pro tvorbu SVP. Své tvrzeni zdiivodnéte.

Rozbor oborového tematického planu (Ptiloha €. 2)

o Oborovy tematicky plan je dal§im z dokumentt Skolniho zivota, ktery ¢asové specifikuje obsah a
strukturu vyuky v konkrétnim vzdélavacim oboru nebo predmétu. Tento plan podrobné popisuje tematické
okruhy, témata a cile vzdélani. Charakterizuje obsah uciva a specifikuje o¢ekavané vystupy ve forme
znalosti, dovednosti a kompetenci, mezipfedmétové vztahy a prifezova témata. Oborovy tematicky plan
muze také obsahovat metodické sméry pro vyuku, véetné¢ doporucenych ucebnich metod, didaktickych
postupt a vhodnych hodnoticich kritérii. Timto zpisobem poskytuje jasny ramec pro vyuku v daném
oboru, coz usnadiiuje pedagogiim planovani a realizaci vyuky.

Prostudujte si Oborovy tematicky plan — pro 2. rocnik. Poté napiste, jaké ¢asti obsahuje a co je jejich
naplni.
Vypracujte odpovédi:

1) Jaky je hlavni smysl rozpracovani SVP do Oborového tematického planu?
2) Je oborovy tematicky plan povinny, nebo volitelny dokument?

Financovano
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KAPITOLA 3 ORGANIZACNI FORMY VE VYUCE CHEMIE

OCﬂem je seznamit se s organiza¢nimi formami a jejich vyuzitim ve vyuce chemie.
Casova néaro¢nost: 4 hodiny

Organizacni formy, jejich silné a slabé stranky, vyuka chemie.

o Téma bude probrano metodou ptevracené ttidy.

Organizaéni formy ve vyuce chemie hraji kliCovou roli pii vytvafeni efektivniho a interaktivniho
vzdélavaciho prostfedi. Zahrnuji rizné metody a struktury, které pomahaji organizovat a prezentovat
informace, podporuji zaky ve vyuce a rozvijeji jejich chemické znalosti, dovednosti a postoje. Naptiklad
laboratorni cviceni patii mezi zékladni organiza¢ni formy, kde Zaci mohou experimentovat a aplikovat
teoretické znalosti do praxe. Skupinova préce je dalsi dilezitou formou, kde Zaci spolupracuji na zadanych
ukolech a diskutuji o chemickych konceptech, coz podporuje vzajemné uceni a rozvoj komunikacnich
kompetenci. Organiza¢ni formy ve vyuce chemie by mély byt voleny tak, aby podporovaly aktivni
angazovanost zaku, efektivni pienos chemickych znalosti a celkovy rozvoj zak.

o Organizaéni formy ve vyuce chemie mohou byt rozdéleny dle riiznych kategorii:

Podle poctu zakii: Hromadné, skupinové, individualni, individualizované

Podle povahy: Povinné, volitelné, nepovinné

Podle mista a organizace vyuky: Teoretickd hodina, laboratorni cviceni, exkurze
Podle vzajemného vztahu: Kooperativni, skupinova, projektova

el N

Hromadna (frontalni) vyuka

Frontalni vyuka, téZ oznaCovanad jako hromadna vyuka, ma své vyhody a nevyhody. Mezi pozitivni stranky
patfi nizké finan¢ni naroky a moznost oslovit velké mnozstvi zak beéhem kratké doby. Naopak negativa
zahrnuji nedostateny individudlni piistup, absenci vnimani specifickych potieb jednotlivych zaka a
neschopnost rozvijet tvofivost a samostatnost zaka. Frontdlni vyuka pfesto zlistdvd dominantnim prvkem
pii vyuce chemie.
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Z dalSich metod se zaméfime na dvé, které je mozné ve vyuce vyuzit, a to na exkurzi a integrovanou
tematickou vyuku (projektovou vyuku), které maji dilezity vyznam nejen ve vyuce chemie.

Exkurze

Exkurze ve vyuce chemie ptedstavuje formu propojeni teoretickych znalosti s redlnym svétem. Tato forma
vyuky umozituje zaktim vstoupit do laboratofi, priimyslovych zafizeni nebo podnikti, kde se mohou piimo
seznamit s chemickymi procesy a aplikacemi, které studuji ve Skole.

Jednim z kliGovych benefiti exkurzi je prakticky a vizudlni kontext, ktery poskytuje. Zaci ziskavaji
moznost pozorovat redlné laboratorni postupy, technologie a zafizeni, coz jim umoziuje 1épe porozumeét
abstraktnim konceptiim prezentovanym v uc¢ebnici a ve vyuce. Interakce s odborniky z praxe dale posiluje
propojeni teorie se skuteCnym profesnim svétem. Tento aspekt miize byt velmi pfinosny i pro ucitele.
Dalsi vyhodou exkurzi je motivace zakl. Tato forma vyuky muize poskytnout inspiraci a podporu k studiu
chemie tim, ze ukazuje, jak se u¢ené znalosti mohou uplatnit v readlném Zivoté. Navic miize pomoci zaklim
vidét Sirsi obraz moznych kariér v oblasti chemie a ptibuznych odvétvi.

Prestoze exkurze nesou mnoho vyhod, existuji i urCité vyzvy, slabé stranky. Financ¢ni ndklady a
organizacni obtiZe spojené s planovanim exkurzi mohou byt ptekazkou pro nekteré skoly. Dulezité je také
zajistit, aby exkurze byla bezpecna a spliiovala vSechny normy bezpecnosti, coz muze vyzadovat
dodatecné usili a planovani.

Celkové Ize konstatovat, ze exkurze pfedstavuji vyznamny a obohacujici prvek ve vyuce chemie. Propojuji
teorii s praxi, poskytuji studentim inspiraci a motivaci a pfipravuji je na realné vyzvy chemického
pramyslu. I pfes nékteré vyzvy, které mohou nastat, existuje mnoho diivoda pro zaclenéni této vyukové
metody do vzdélavaciho procesu.

. Financovano
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Déle je uvedeno nékolik vybranych naméti na chemické exkurze pro stiedoskolaky:

1. Primyslova/chemicka tovarna:
o Navstivte chemickou tovarnu, kde se vyrabé&ji rtizné chemikalie nebo polymery. Zaci
mohou sledovat vyrobni procesy a technologie.
2. Farmaceuticka spolecnost:
o Vydejte se do farmaceutické spolecnosti, kde Zaci mohou ziskat nahled do vyvoje 1é¢iv a
vyrobnich postupi.
3. Vyzkumné laboratore:
o Navstivte univerzitni nebo primyslové vyzkumné laboratote, kde se zaci mohou sezndmit
s pokrocilymi technikami a aktudlné feSenymi védeckymi projekty.
4. Laboratore pro analyzu potravin:
o Prozkoumejte laboratofe specializujici se na analyzu potravin, kde zaci mohou sledovat
testovani potravin na bezpecnost a kvalitu.
5. Recyklacni tovarny:
o Exkurze do zafizeni na recyklaci, kde mohou zéci vidét, jak se odpady zpracovavaji a jak
je mozné opétovné vyuzit suroviny chemické vyroby.
6. Elektronicky priamysl:
o Zaci mohou sledovat procesy vyroby polovodiét a dal§ich soudastek.
7. Vodni ¢istirna:
o Navstivte Cistirnu odpadnich vod, kde zZaci ziskaji povédomi o chemickych procesech
spojenych s tipravou vody.
8. Chemie v potravinarském primyslu:
o Prozkoumejte vyrobu potravin a napoju, kde se Zaci dozvédi o procesech fermentace,
extrakce a konzervac¢nich metodéch.
9. Exkurze do muzea chemie:
o Navstéva muzea nebo expozice vénované chemii, kde zaci mohou vidét historické
laboratorni nastroje a dozveédét se o vyznamnych chemickych objevech.

Financovano Narodni
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10. Jaderna elektrarna:

o Navstéva jaderné elektrarny je velmi aktualni téma, ve kterém dojte k propojeni znalosti
z chemie, fyziky a biologie.

Tyto naméty poskytuji Siroky obraz moznosti pro chemické exkurze a umoznuji zaktm ziskat pfimy a
prakticky pohled na rizné oblasti chemie.

Navrhnéte dalsi tfi realné provozy, které byste mohli s zaky navstivit. Jaké mohou byt hlavni pfinosy
vybranych mist?

Projektova a integrovana tematicka vyuka.

Pro integrovanou tematickou vyuku (dale ITV) je charakteristick¢ dopfedu promyslené¢ vhodné ucebni
prostiedi, rozvijeni integrovaného kurikula a podpora vyukové strategie zalozené na aktivnim uceni zaku.
Téma ITV by mélo byt silné (dokaze zaky zaujmout) a nosné (je mozné ho rozpracovat do fady podtémat
a dil¢ich ukold). ITV umoziuje ,koncentraci uciva ve smyslu reseni problemii z riiznych hledisek
Jjednotlivych védnich oborii* véetné aplikovani obsahu jednoho pfedmétu na feSeni problému v predmétu
jiném.

ITV byva casto zaménovana s vyukou projektovou. Charakteristika projektové vyuky je, ze projekt
vychazi z realného problému, ktery Zaci fesi, posiluje individualizaci a diferenciaci vyuky. Zaci béhem
projektu spolupracuji, rozvijeji socialni interakce a fesi 1 pribézné vzniklé problémy. Pro ucitele mtize byt
Casto narocné stavét se k projektovému vyucovani dostatecné oteviené, pifijmout novou roli zakd a
celkovou interaktivitu projektu.

Pti srovnani ITV a projektového vyucovani umoziuje ITV efektivnéjsi uplatnéni vztahti mezi predméty a
cilenéjsi dosahovani vyty¢enych vychovné-vzdélavacich cilit propojenim teoretickych znalosti s vlastni
praktickou ¢innosti zaka. Pristup u ITV je deduktivni, naopak u projektového vyucovani induktivni.
Vybrana kritéria srovnani projektové vyuky (PV) a ITV jsou uvedena v Tabulce.

Tabulka: Srovnani raznych Kkritérii PV a ITV

Kritérium PV 1TV

planovani/priprava nemusi byt detailni je detailni a komplexni
(v ramci planovani ucitele)

témata/podtémata zejména napady zaka zejména napady ucitele
pFistup induktivni deduktivni
vyuziti mezipiedmétovych muze posilit (zalezi na zacich) maximalni vyuziti
vztahi
rozvoj etické dimenze mize byt jednim z dil¢ich cila vétSinou vedlejsi cil
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propojeni teoretickych poznatku nemusi byt docileno (zalezi v dtsledku detailni pfipravy mtuze
a praktické ¢innosti na zacich a podminkach) byt efektivni

P11 ITV dochazi k efektivnimu propojeni teoretickych poznatkl a praktické ¢innosti. Role experimentalni
vyuky je nejenom nezastupitelna, ale mela by byt promitnuta i do feSenych projektii. Didaktici mluvi casto
o potiebé prechodu k vice badatelsky orientovanym experimentim v projektovém vyucovani. K plnému
vyuziti moznosti uceni zaka badatelskou cestou je zapotiebi cela fada podpurnych opatieni — zejména
vhodnych pftilezitosti, zajiSténi vybaveni a pomticek a vhodnych ucebnich metod ucitele.

Naleznéte na internetu jedno zadani projektové nebo integrované tematické vyuky do chemie.
Projdéte si ho a poté formulujte pét vychovné-vzdélavacich cilii studovaného projektu.
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KAPITOLA 4 KNIZNI A INFORMACNI ZDROJE

oCﬂem je seznamit posluchace s u¢ebnicemi a dal$imi informac¢nimi zdroji, které je mozné vyuzit na
podporu vyuky chemie.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

Ucebnice, knihy, dalsi informacni zdroje.

o Knizni a informacni zdroje hraji klicovou roli ve vyuce chemie z né€kolika divoda. Prvnim aspektem
je bohatstvi informaci, které tyto zdroje poskytuji. Knihovny a online databaze obsahuji Sirokou Skalu
odbornych knih, ¢lankt, a védeckych publikaci, které zakiim umoziuji prohlubovat znalosti chemie. Déle
pomahaji zaklim rozvijet kritick¢é mysleni a schopnost hodnotit informace. Pfi praci s kniznimi a
informacénimi zdroji se Zaci uci vyhledavat relevantni a diitvéryhodné informace, coz je klicova dovednost
v dob¢ informacniho pieplnéni.

Knizni zdroje jsou také dilezité pro studium historie chemie a sledovani vyvoje chemickych teorii a
experimenttl. V neposledni fadé podporuji samostatné uéeni. Zaci mohou pouzivat kniZni a online zdroje
pro doplitkové studium, prohlubovani svych zajmil a pfipravu na prezentace nebo projekty. Knizni a
informacni zdroje jsou nepostradatelnym nastrojem ve vyuce chemie, poskytujicim zakim ptistup k
informacim, podporujicim kritické mysleni a umoznujicim jim prohlubovat své znalosti v oboru.

v

o Mezi nov¢jsi 1 starsi, stale hojné vyuzivané, ucebnice chemie patfi:

1) Banyr: Chemie pro stiedni Skoly

2) Flemr: Chemie I /obecna a anorganicka/ pro gymnazia

3) Halik: Chemie pro spoluzaky

4) Honza, Marecek: Chemie — sbirka ptiklada

5) Honza, Marecek: Chemie pro Ctyfleta gymndzia (1. dil)

6) Honza, Marecek: Chemie pro Ctyfleta gymndzia (2. dil)

7) Honza, Marec¢ek: Chemie pro Ctyfletd gymnazia (3. dil)

8) Kolai: Chemie I /organicka a biochemie/ pro gymnazia

9) Svandova, Safrova, Zabova, Kostura: Obecna chemie (Taktik)
10) Vacik: Piehled stiedoskolské chemie

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU




o

1)
2)

3)
4)

)

AL

Ucebnice se d4 hodnotit z riiznych hledisek. Naptiklad:

Obsah

Obsah ucebnic je vybiran s ohledem na cil vzdélavani a mél by byt v souladu s oficidlnimi
kurikularnimi dokumenty i redlnym Zivotem (nemél by byt od zivota odtrzen). Také musi byt vécné
spravny.

Srozumitelnost textu

Srozumitelnosti textu je jednou ze zasadnich charakteristik ucebnice, kterd vyznamné ptispiva k
rozhodnuti zdka ¢i studenta, zda bude ucebnici vyuzivat pii ptipraveé na vyucovani nebo ne. Pfili$
slozité ucebnice zéky pretézuji a mohou vést az k nezdjmu o knihy a védéni vibec.

Struktura ucebnic

Struktura ucebnice by pro zdka méla byt prehlednd. Zpravidla se oddéluje hlavni sdéleni od
dopliyjiciho textu, vysvétlivek a odkazi na jiné obory, které se danym problémem také zabyvaji.
Iustrace

Ilustrace predevsim zvySuji zajimavost ucebnic. Maji vSak také za kol rozvijet mysleni zakl a
piispivat k rozvoji jejich estetického citéni.

Otazky, problémové ulohy a testy

Otéazky, problémové tlohy a testy maji umoznit procvicit a zopakovat ucivo, ovéfit a zhodnotit
jeho osvojeni zakem.

Vyberte si jednu z uvedenych ucebnic a vypracujte jeji hodnoceni.

Ptipravte 15 minutovou vyukovou aktivitu s vyuzitim jedné z uvedenych ucebnic.
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0 Nastudujte si  online informaéni zdroje  dostupné na  strankach ~MSMT.
https://nadalku.msmt.cz/cs/vzdelavaci-zdroje/chemie

Vyberte si tii z uvedenych internetovych strdnek a napiste ke kazdé stru¢nou charakteristiku
obsahujici:

1) Obsah stranek
2) Moznosti vyuziti ve vyuce
3) Grafickou atraktivitu

Ptipravte 15 minutovou vyukovou aktivitu s vyuzitim z jedné z analyzovanych stranek.

Projdéte si jednu z uvedenych knih Milana Barty. Poté ji srovnejte s ucebnici, kterou jste analyzovali. Jaké
vyhody a nevyhody by mohlo mit vyuziti danych uc¢ebnic ve vyuce chemie?

Milan Birta 7

Q€
¥

Milan Barta

CHEMICKE ~~ CHEMICKE ~ CHEMICKE
SLOUCENINY.« SLOUCENINY.. PRVKY.::

PRO USPESNY START
STUDIA CHEMIE
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KAPITOLA 5 OCEKAVANE VYSTUPY A USPORADANI
UCIVA OBECNE CHEMIE

aCﬂem je seznamit posluchace s o¢ekavanymi vystupy a usporadanim uciva obecné chemie.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, SVP, ocekavané vystupy, usporadani uciva, obecna chemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

o Ocekavané vystupy a uspofadani uciva obecné chemie jsou klicovymi prvky ve vzdélavacim
procesu pii vyuce chemie, protoze poskytuji zdkladni znalosti a dovednosti, které se nasledné aplikuji
v dalsich chemickych disciplinach. Ocekavané vystupy definuji znalosti a kompetence, které zaci maji
ziskat na konci studia obecné chemie. Tyto vystupy slouzi jako méfitko pro hodnoceni uspesnosti
vzdélavaciho procesu a zajiStuji transparentnost ohledné cilti vyuky. Usporadani uciva, které stanovuje
logicky postup vyuky a hierarchii tematickych celk, je klic¢ové pro systematicky piistup ke studiu chemie.
koncepty. To je zdsadni pro upeviiovani porozuméni chemickym procesim a zvySovani piirodovédné
gramotnosti.

Prostudujte si ocekavané vystupy z obecné chemie dle RVP G.

Porovnejte uc¢ivo v RVP G s Vami vybranou ucebnici. Jakd témata jsou v ramci obecné chemie
uvedena navic, jaké témata uvedend v RVP G v ucebnici nejsou?

Zpracujte do prehledné tabulky.

0 Prostudujte si SVP (Piiloha ¢&. 1), &asti zaméfené na obecnou chemii:
1) Napiste komentaf, ve kterém zhodnotite ocCekavané vystupy a usporadani uciva v tomto
modelovém SVP.

2) Navrhnéte a zdiivodnéte konkrétni kroky pro jeho vylepsSeni.

Vase odpovédi piipravte v textovém editoru, ktery odevzdate.

Financovano
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KAPITOLA 6 SPECIFIKA VYUKY A PROBLEMATICKE
USEKY VE VYUCE OBECNE CHEMIE

a Cilem je seznamit posluchace se specifiky vyuky obecné chemie a navrhem vyuky vybraného
problematického useku.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny
Motivace, didakticka analyza uciva, diferenciace, problematické useky ve vyuce obecné chemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

o Vyuka obecné chemie se Casto zaméfuje na experimentdlni metody a praktické aplikace
teoretickych znalosti. Zaci maji piileZitost nejenom se seznamit s chemickymi koncepty, ale i je fyzicky
zazit prostiednictvim laboratornich cvieni. Experimenty pomadhaji zaklim pochopit realné chemické
procesy, zdokonalit laboratorni dovednosti a rozvijet kritické mysleni. Obecna chemie se obvykle vénuje
Sirokému spektru chemickych principti a konceptii. Integrace konceptii napomaha vytvofit ucelengjsi
prehled a umoziuje zaktim lepsi porozuméni chemii jako celku.

0 Skupinové prace

Prostudujte si ve skupiné zadanou oblast obecné chemie.

1) Stavba atomu a elektronova konfigurace
2) Chemicka vazba

3) Teorie kyselin a zasad, vypocty pH

4) Chemické rovnovahy

5) Termochemie a reak¢ni kinetika

Poté ptipravte prezentaci (na 15 minut), ve které shrnete:

1) Motivace - pro€ se o tématu viibec ucit? Asponl 5 konkrétnich sloucenin/davodi.

2) Co jste se o tématu uéili na SS (tj. vytvotit prehled)? Idealni je, pokud najdete svij sesit. Pokud si
uz nepamatujete a ani nemadte seSit, udclejte reSerSi, co je v ucebnicich. Popfipadé miuizete
zkombinovat seSit i ucebnici.

3) Vyhodnotte (Vas nazor podlozeny argumenty, zkuSenostmi):

Financovano
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NextGenerationEU




A) Co z (2) bylo podle Vas zbytecné, nepouzitelné, dale se neaplikovalo, bylo odtrzené od zivota.
B) Co z (2) bylo dale pouzitelné, kde a jak (uved’te maximum zcela konkrétnich piikladit).
C) Co Vam naopak v (2) chybélo a radi byste se o dané zalezitosti dozveédeli?

4) Trocha empatie v chemii: Zkuste popsat, jak byste (2) vnimali na SS, pokud byste znali, Ze chemii
dale studovat nechcete. Jaké informace, dovednosti by Vam pfisly fajn, jaké zbytecné?

5) Vyberte si jeden naro¢ny usek daného tématu a ptipravte si, jak byste ho zaktim piedali.

Tato prezentace bude pfednesena a diskutovana na prezen¢nim setkani.
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KAPITOLA 7 OCEKAVANE VYSTUPY A USPORADANI UCIVA
ANORGANICKE CHEMIE

aCﬂem je seznamit posluchace s o¢ekavanymi vystupy a usporadanim uciva anorganické chemie.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, SVP, ocekavané vystupy, usporadani uciva, anorganicka chemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

9 Ocekavané vystupy se zaméfuji na klicové kompetence, jako jsou porozumeéni periodické tabulce
prvkil, chemicka vazba, struktura a vlastnosti anorganickych sloucenin, jejich reakce. Vhodné zvolené
vystupy napomahaji vybudovat pevné zéklady pro pochopeni Sirokého spektra anorganickych konceptii.
Vhodna struktura usnadnuje postupné prohlubovani znalosti od zakladnich princip az po pokrocilejsi
témata, jako jsou rovnovahy nebo vlastnosti anorganickych sloucenin. Ocekavané vystupy a uspotradani
uciva tak poskytuji zakiim koherentni a systematicky pfistup k anorganické chemii, podporujici jejich
schopnost analyzovat a porozumét struktufe a reaktivité anorganickych latek.

Prostudujte si ocekévané vystupy z anorganické chemie dle RVP G.

Porovnejte ucivo v RVP G s Vami vybranou ucebnici. Jakd témata jsou v rdmci anorganické
chemie uvedena navic, jaka témata uvedena v RVP G v ucebnici nejsou?

Zpracujte do piehledné tabulky.

0 Prostudujte si SVP (Pfiloha ¢. 1), &asti zaméfené na anorganickou chemii:
1) Napiste komentar, ve kterém zhodnotite o¢ekdvané vystupy a uspotradani u¢iva v. modelovém
SVP.

2) Navrhnéte a zdivodnéte konkrétni kroky pro jeho vylepsSeni.

Vase odpovédi piipravte v textovém editoru, ktery odevzdate.

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU




Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU




KAPITOLA 8 SPECIFIKA VYUKY A PROBLEMATICKE
USEKY VE VYUCE ANORGANICKE CHEMIE

a Cilem je seznamit posluchace se specifiky vyuky anorganické chemie a navrhem vyuky vybrané¢ho
problematického useku.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

Motivace, didakticka analyza uciva, diferenciace, problematické useky ve vyuce anorganické
chemie.

9 Téma bude probrano metodou ptevracené ttidy.

0 Skupinové prace

Prostudujte si ve skupiné zadanou oblast anorganické chemie:

1) zakonitosti PSP
2) s-prvky

3) p-prvky
4) d-prvky
5) f-prvky

Poté pfipravte prezentaci (na 15 minut), ve které shrnete:

1) Motivace - proc¢ se o tématu viibec ucit? Aspon 5 konkrétnich sloucenin/davodii.

2) Co jste se o tématu uéili na SS (tj. vytvofit piehled)? Idealni je, pokud najdete svij sesit. Pokud si
uz nepamatujete a ani nemate seSit, udélejte reserSi, co je v ucebnicich. Popfipadé miizete
zkombinovat seSit 1 u¢ebnici.

3) Vyhodnotte (Vas ndzor podlozeny argumenty, zkusenostmi):

A) Co z (2) bylo podle Vas zbytecné, nepouzitelné, dale se neaplikovalo, bylo odtrzené od Zivota.
B) Co z (2) bylo déle pouzitelné, kde a jak (uved’te maximum zcela konkrétnich ptikladit).

C) Co Vam naopak v (2) chybélo a radi byste se o dané zalezitosti dozveédéli?

4) Trocha empatie v chemii: Zkuste popsat, jak byste (2) vnimali na SS, pokud byste znali, Ze chemii
dale studovat nechcete. Jaké informace, dovednosti by Vam pfisly fajn, jaké zbytecné?
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5) Vyberte si jeden naro¢ny tsek daného tématu a ptipravte si, jak byste ho zakiim predali.

Tato prezentace bude pfednesena a diskutovana na prezen¢nim setkani.
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PRILOHA C. 1: CHARAKTERISTIKA PREDMETU CHEMIE
(VYSSI STUPEN GYMNAZIA)

DOTACE HODIN
1. ro¢nik (kvinta) 2. ro¢nik (sexta) 3. ro¢nik (septima) 4. ro¢nik (oktava)
2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny -

Pozn.: V kvinté az oktave si zak miize zvolit chemicky seminai v rozsahu 2 hodiny tydné. V oktave si zak
muze zvolit navic 1 maturitni seminaf Ptirodovédny zéklad, kde se vyucuje chemie a biologie v rozsahu 4
hodiny tydné.

Vyucovaci pfedmét chemie na vys$im stupni gymnazia ma ¢asovou dotaci v 5. ro¢niku az 7. ro¢niku 2
hodiny tydné. Chemie je vyu€ovana jako samostatny predmét a teoreticka vyuka probiha vétSinou ve tiide.
Podle moznosti jsou ve vSech ro¢nicich zatazeny laboratorni cviceni. Praktickd ¢ast k prohloubeni
védomosti a k ziskdni dovednosti je realizovana i v ostatnich ro¢nicich formou exkurzi spojenych
s moznosti laboratornich praci na védeckych pracovistich akademie véd ¢i vysokych skol doplnénych
samostatnym experimentalnim meétfenim, zpracovanim a zhodnocenim zjisténych dat podle vlastniho
vybéru a podle aktudlnich moznosti.

Metody a formy vyuky v tomto pfedmétu jsou orientovany ke splnéni zdkladniho ptedpokladu moderniho
pojeti vyuky chemie a jejiho postaveni ve vzdélavacim procesu na vyS$im stupni gymnazia. Hledani,
poznavani a vyuzivani pfirodnich zékonitosti v SirSich souvislostech je upfednostnéno pfed pouhym
zjistovanim, popisu a klasifikaci faktickych informaci. Zkoumani ptirody je z pohledu metodologie jev
komplexni vyzadujici propojeni chemie na ostatni pfirodovédné obory tj. fyziku, biologii, geologii a
geografii. V chemii, stejné jako v ostatnich pfirodovédnych disciplinach, jsou vedle pozorovani, méieni a
experimentu vyuzivany i prostiedky teoretické, tj. spravné uzivani chemické terminologie, vysloveni
hypotéz a logické odvozeni souvislosti. Dlraz je kladen k rozvijeni svobodného, kritické¢ho a citlivého
nazoru na ochranu zivotniho prosttedi, ochranu zdravi a ke sprdvnému pochopeni chemickych zakonitosti
jako soucasti pfirodnich jevii kolem nas. Prioritou jsou objektivita a pravdivost poznavani, nezkreslend a
pokud mozno nejptesnéji ziskana data aplikovat v chemickych technologiich i v praktickém zivoté.

Formy vyuky jsou variabilni v z&vislosti na probirané tématice. Vedle frontalnich pifednasek a prace ve
skupinéch je uptfednostiiovana téZ samostatna prace s odbornym textem vcetné cizojazy¢ného materialu
(anglické texty). Dalsi formou samostatného studia je vyhleddvani a zpracovani nejnovéjSich informaci
v dostupné literatuie, exkurze na védecka pracovisté s moznosti vypracovani stiedoskolské védecké prace
pod vedenim odbornych asistenti, referaty, kratkodobé i dlouhodobé projekty véetné rocnikovych praci a
v neposledni fadé¢ vhodné vyuziti Chemsketch ke zndzornéni modelt IT jako zdroje informaci
v chemickych i ostatnich pfirodovédnych oborech.
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CILE VYUCOVACIHO PREDMETU

VYCHOVNE A VZDELAVACI STRATEGIE V CHEMII SMERUJICI
K UTVARENI KLICOVYCH KOMPETENCI

Jednotlivé kompetence a jejich cile sleduji jednotnou vychovné vzdeélavaci strategii, a proto se
v mnoha bodech prekryvaji a vzajemne prolinaji.

1. Kompetence k uceni — preferovat vnitini motivovanost a otevienost ke vzdelani, ziskavat
védomosti v souvislostech, kriticky pfemyslet, schopnost sebereflexe

1. Prace se zdroji informaci — stfedoSkolska ucebnice, odborna a popularné védecka literatura
véetné cizojazy¢nych zdroji, internet

1.1 Zak dokaze efektivné pisemné zpracovat ziskané informace

1.2 Zak se dokaze bezpe&né orientovat v dostupném odborném textu.

1.3 Zak dokaze samostatné vyhledat a zpracovat potiebné informace k zadané problematice
v oboru chemie a ptibuznych ptirodovédnych obort.

1.4 74k je schopen rozpoznat podstatné od méné podstatnych informaci v odborném
chemickém textu.

2. Oteviené a efektivni vyuZiti vhodnych studijnich metod a strategii

2.1 Zak dokaze efektivné nakladat se studijnim planem.

2.2 74k pozitivné ovlada a zdokonaluje své studijni schopnosti.

2.3 74k je veden k samostatnosti a k sebehodnoceni dosaZzenych studijnich vysledki.
2.4 74k vyuziva moznosti realizace vlastnich projekttL.

2.5 74k se tvofivé podili na experimentalni formé prace.

3. Cilevédomé uzivani obecnych termini a samostatné vyvozeni logickych souvislosti

3.1 Zak je veden ke spravnému uzivani chemické terminologie.
3.2 Zak dokéaze z konkrétnich ptikladl abstrahovat obecné chemické zakonitosti.
3.3 Zak dokaze aplikovat ziskané poznatky v $ir§Sim pfirodovédném zakladu.

4. Samostatné pozorovani a v oblasti experimentu zpracovani vysledku véetné zhodnoceni
a vyvozeni zavéru

4.1 74k je seznamen s pravidly bezpeénosti prace v laboratofi a dodrzuje tato pravidla
bezpodminecné.

4.2 74k je veden k praktickému sestaveni a pfedvedeni jednoduchého experimentu nebo
modelu objasiiujicimu probirany chemicky jev.

4.3 74k je schopen na zakladé pozorovani a méfeni samostatnd vyhodnotit ziskané
vysledky.
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5. Pochopeni smysluplnosti cilii uc¢eni, pozitivni FeSeni problémii v pribéhu uceni a kritické
zhodnoceni vysledka svého uceni

5.1 Zak je pozitivné motivovan ke studiu chemie jako oboru objastiujicimu zakonitosti
ptirody.

5.2 74k si uvédomuje nutnost obeznameni se s nasledky ¢innosti moderni civilizace na nase
zdravi a na zivotni prostfedi kolem nas.

5.3 Zak dokaze rozpoznat nedostatky a rezervy pii svém studijnim usili.

5.4 Zak se aktivné podili na zlepSeni svych studijnich vysledka.

2. Kompetence k FeSeni problémii — podnécovat zaky k tvofivému chemickému mysleni, k
vyhleddvani a feseni problému s chemickou tématikou, vést zaky k logickému uvazovani,
predvidat problémy a ucit se jim piedchazet, efektivné spolupracovat pfi feSeni problémtl.

1. Pozitivni motivace k poznavani a objasnéni chemické problematiky

1.1 Zak vnima nejriizn&jsi problémové situace v souvislosti s Zivotnim prostiedim.

1.2 Zak samostatné ziskava a zpracovava informace na zakladé pozorovani a méfeni.
1.3 Zak logicky zhodnoti ziskané informace a prakticky ovéii spravnost svych zavéri.
1.4 Zak kriticky zhodnoti a pfipusti eventualni omyl pii fe$eni dané problematiky.

1.5 Zak vyiesi matematické vypoéty z rozsahu stiedoskolského uciva a ovéii spravnost
svych vypocta.

2. Na zakladé pozorovani , méreni a experimentu obecné zhodnotit zadany
problém

2.1 Zak na zakladé vlastnich méfeni a pozorovéni ziskava informace, které dokaze
smysluplné zpracovat a vyhodnotit.

2.2 74k logicky zdtvodni zavéry z vlastniho pozorovani a méfeni a dokaze ovéfit
spravnost svych zavéru.

2.3 Zak kriticky pfipusti eventualni pochybeni pii fe$eni dané problematiky a piipusti
moznost alternativniho feSeni.

2.4 74k se orientuje v oblasti vypoéti a dokaze najit spravny postup pii feseni
matematickych operaci souvisejicich s chemickou problematikou.

3. Logicky zdavodnit pozorované prirodni jevy a pokusit se predvidat nasledky
studovanych jevii

3.1 Zak operativné aplikuje své védomosti z ostatnich piirodovédnych oborti k odvozeni
logickych zavéra.

3.2 Zak je schopen odtivodnit vysledky feseni problémii a obhajit z toho vyplyvajici
Zavery.

3.3 Zak kriticky zhodnoti sva rozhodnuti a dokaze piijmout chybny zavér v piipadé
Spatného nebo nepiesného usudku.

4. Resit stechiometrické vypoéty, sloZeni roztoki, hmotnostni zlomky apod.
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4.1 Zak dokaze spravné matematicky zapsat zadani stechiometrického vypodtu véetnd
spravné

vyrovnat chemickou rovnici.

4.2 74k spravné uziva fyzikélni veliiny véetné jednotek pii chemickych vypoétech.
4.3 74k samostatné sestavi a vyfesi matematickou ulohu vyplyvajici z chemické
rovnice.

4.4 74k vyfesi matematické ulohy v rozsahu stiedoskolského uciva a ovéfi spravnost
svych vypocta.

Ko
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3. Kompetence socialni a personalni — rozvijet u zaki vlastni psychické a fyzické predpoklady ke
studiu, piipravovat je k samostatnosti a zodpovédnosti, ke schopnosti uplatnit sviij vlastni nazor
uvédomit si sva prava a povinnosti vii¢i spolecnosti, k citlivému vnimani a pozorovani zmén
tykajicich se zivotniho prosttedi a k ochran¢ zdravi svého 1 svych spoluob¢anti, chovat se
kultivovang, slusné a ohleduplné¢ ke svému okoli.

1. Rozvijeni studijnich predpokladii a zodpovédnost v tymové spolupraci

1.1. Zak ochotné spolupracuje, pomaha a k zadanym ukoltim pfistupuje zodpovédné a
ohleduplné vzhledem k ostatnim spolupracovnikiim v tymu.

1.2 Zak se v laboratotich aktivné angazuje podle danych instrukci a s ohledem na své

spoluzéky.

1.3 Zak sdili se svymi spoluzaky spoleéné vysledky méfeni a pozorovani a respektuje
svoji roli v tymu. Podili se na vyhodnoceni tymové prace.

1.4 Zak aktivné pfispivé pii hodnoceni projekti souvisejicich s Zivotni problematikou a
ochranou zdravi a nese zodpovédnost za jemu svéfené ukoly.

2. Samostatnost v rozhodovani a uplatnéni svého nazoru

2.1 Zak samostatné projevuje iniciativu pii feSeni daného ukolu a dokaze uplatnit své
dosavadni védomosti a zkusSenosti v oblasti pfirodnich véd.

2.2 74k rozlisi negativni vlivy a postoje pii rozhodovani, které by ohrozily Gsp&sny
vysledek jeho i tymové spoluprace.

2.3 74k je schopen sebereflexe a dokaze odhadnout své moznosti a schopnosti v
meénicich se pracovnich podminkach.

we

3. Ohleduplnost a citlivost pri vnimani prirodnich jevi, zvlasté Zivotniho prostiedi a
ochrany zdravi

3.1 Zak dokaze rozpoznat, kdy je potieba citlivé reagovat na zménu pracovnich
podminek a event. poskytnout pomoc sobé¢ i ostatnim.

3.2 74k citlivé hodnoti praci sebe i praci kolektivu a je ochoten pfijmout i negativni
disledky chybného ptistupu nebo zavéru.
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4. Kompetence komunikativni — vést k vSestranné, u¢inné a uspésné komunikaci verbalni i
neverbalni nejen v izkém kruhu pracovniho tymu ale i1 v $irSim spoleCenském uspotadani.
Pouzivat odborny jazyk a graficka vyjadfeni v¢etné vyuziti moderni informacni technologie.
Vyjadfovat se jasn¢ a srozumitelng¢.

1. Dostatecné vyuzit kazdé prilezitosti k ustni i pisemné prezentaci

1.1 Zak je veden ke srozumitelné prezentaci svych védomosti a poznatki verbalni i
neverbalni formou v oboru chemickych disciplin.

1.2 Zak dokaze efektivné pouzivat chemickou terminologii véetné grafickych vyjadfent,
symbolll, vzorcl a chemickych rovnic.

1.3 Zak je schopen jasné prezentovat vysledky své prace v oblasti experimentu,
pozorovani a méteni.

2. Efektivné vyuzivat dostupné prostfedky komunikace

2.1 Zak se podili na zpracovéani dostupnych informaci formou projekt, referati,
videozaznamu za vyuziti moderni digitalni technologie.

2.2 74k se ¢astni soutézi, napt. chemické olympiady a podobnych akei v ramci
mimoskolnich aktivit.

2.3 Zak se podili na propagaci informaci a materialii tykajicich se ochrany Zivotniho
prostiedi a ochrany zdravi.

2.4 74k se zhdastni tematicky zamé&fenych exkurzi do chemickych pracovist.

2.5 Zak spolupracuje s védeckymi pracovisti AV CR a pod vedenim odbornych
asistentd se angazuje na odborné stfedoskolské praci ve vybraném chemickém oboru.

3. Pruzné reagovat na rozvoj informacnich a komunika¢nich technologii a vyuZivat
je pri komunikaci s okolnim svétem vcetné cizojazy¢né interpretace

3.1 Zak rozumi odborné chemické terminologii v riiznych informaénich sdélenich.
3.2 Zak se orientuje v cizojazy&ném textu s chemickym zaméfenim s dokaze
transformovat jednoducha sdéleni chemického tématu do anglického jazyka.

3.3 Zak dovede s pfehledem vyuzivat informaéni technologii k doplnéni a obohaceni
svych poznatkli v oboru chemie.

3.4 Zak dokaze navazat kontakt s institucemi chemického zaméfeni k ziskani
potiebnych informaci ke zpracovani projektt, referatt apod.
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5. Kompetence ob¢éanské - vést zaky k zodpovédnému osvojovani principi obcanské
sounalezitosti a angazovanosti, k ochran¢ zivotniho prostfedi, k ochrané zdravi svého i
spoluobcantl, seznamit zaky se spektrem lidskych i obcanskych prav tykajicich se zdravi,
zivotniho prostiedi a spoleCnosti, ve které ziji.

1. Osvojovat navyky zdravého Zivotniho stylu

1.1 Zak je veden k zasadam spravné vyzivy a dokaze uréit vyznam dileZitych slozek
potravy.

1.2 Zak dokaze odlisit negativni vliv navykovych a zdravi $kodlivych latek.

1.3 Zak se angaZuje v propagaci zdravého Zivotniho stylu nejen ve vztahu k vyzivé, ale i
ochran¢ zdravi a zivotniho prostiedi svého i svych spoluobc¢ant.

2. Zodpovédné pristupovat k problematice ochrany Zivotniho prostiedi

2.1 Zak vnima ochranu Zivotniho prostiedi jako spole¢enskou problematiku, kterou je nutné
stale pfipominat a fesit.

2.2 74k je informovan o ekologickych katastrofach a aktivné ziskava informace souvisejici
pfedevsim s chemickou kontaminaci Zivotniho prostiedi.

2.3 Zak svym piikladem pfispivé ke zlepSeni Zivotniho prostiedi tfidénim odpadu, opatrné
pracuje se nebezpecnymi latkami a dodrzuje pravidla bezpecnosti prace s nebezpe¢nymi
latkami.

3. Obeznamit se se zasadami spravného chovani pii mimoradnych situacich a pri
poskytovani prvni pomoci

3.1 Zak je obeznamen se zdsadami spravného chovani pfi mimotadnych situacich.

3.2 74k se orientuje v klasifikaci chemickych latek ohrozujicich zdravi (drazdivych,
jedovatych, hotlavych, vybusnych atd.) a bezpecné€ pozna spravna oznaceni téchto latek.
3.3 Zak dodrzuje bezpeénostni pravidla pfi manipulaci s nebezpeénymi latkami.

3.4 Zak ovlada zasady prvni pomoci pii kontaktu s nebezpeénymi latkami a dokaze v
nebezpecné situaci poskytnout pomoc podle svych moznosti a schopnosti.
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6. Kompetence k podnikavosti — vést zaky k bezpecné manipulaci s nebezpecnymi materialy, k
dasledné ochrané zivotniho prostiedi, ochran¢ a zdravi svého 1 ostatnich spoluobcanti,
k zodpovédnému pftistupu k pracovnim povinnostem, k respektovani pravidel bezpecnosti
prace, ucelnému vyuzivani znalosti a zkuSenosti nabytych ve vyuce chemie a v praktickém
zivote. Poskytnout dostatek pfilezitosti k rozvijeni a procvicovani praktickych dovednosti.

1. DodrZovani pravidel bezpe¢nosti prace a ochrany Zivotniho prostiedi

1.1 Z4k je obeznamen s pravidly bezpe¢nosti prace v laboratofi a tato pravidla bezpodmine¢né
dodrzuje.

1.2 Zak dodrzuje pravidla ochrany Zivotniho prostiedi, ochrany zdravi a iniciativné p¥ispiva

k osvéteé téchto pravidel, napt. piikladnym a dislednym tfidénim odpadi.

2. Zodpovédny a ohleduplny pristup k pracovnim povinnostem a svému okoli

2.1 Zak vSestranné a zodpovédné vyuziva kazdé piileZitosti ke zdokonaleni svych
pracovnich dovednosti v oboru chemie.

2.2 74k ohleduplné a zodpovédné naklada s vybavenim a zafizenim $koly uréenym k vyuce
chemie a ostatnich ptirodovédnych predméta.

2.3 Zak chape zodpovédnost za plnéni ukoli jako souéast zdravého klimatu §koly.

2.4 74k je veden k plnéni svych pracovnich povinnosti i ve zménénych pracovnich
podminkach.

3. Uéelné procvifovani a prohlubovani nabytych védomosti a dovednosti v chemii
a ostatnich prirodovédnych oborech

3.1 Z&k dokaze nabyté védomosti a dovednosti v chemii uplatnit v praktickém Zivotg.

3.2 Z4k chape studium chemie jako nezbytné k pochopeni zakonitosti ptirodnich jeviL.

3.3 Zak je ochoten pfijmout jak kladnou tak i zapornou kritiku vysledk své prace.

3.4 74k projevuje zajem o problematiku spojenou s ochranou Zivotniho prostfedi a ochranou
zdravi.

3.5 Zak ptistupuje ke studiu chemie jako k nezbytné soucasti vieobecného vzdélani a
ziskané

védomosti, dovednosti a zkuSenosti ve svém rozhodovani o budoucim povolani.
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HODNOCENI V PREDMETU CHEMIE (pro vys§i stupeii osmiletého gymnazia)

1. KOMPETENCE K UCENI
Stupen 1

74k je schopen samostatné a zodpovédné pracovat se zdroji informaci. Efektivné vyuziva a planuje
vhodné studijni metody. Vyjadiuje se piesné a bezchybné uziva chemickou terminologii v projevu
ustnim 1 pisemném. Je schopen spravné a logicky vysvétlit obecné chemické zakonitosti na zakladé
konkrétnich ptiklad. Samostatné projevuje iniciativu pii feSeni chemickych tloh. Zodpovédné
dodrzuje pravidla bezpecnosti béhem laboratornich praci .

Stupen 2

74k pracuje samostatné s mensimi nedostatky pii hledani spojitosti v probiraném uéivu véetné
spojitosti s ostatnimi ptirodovédnymi obory. Ve vyjadfovani projevuje drobné nepfesnosti ve
spravném uzivani chemické terminologie. Je schopen logicky vysvétlit obecné zékonitosti na zékladé
konkrétnich ptikladl. Vykazuje dobrou troven pfi zpracovani pisemné dokumentace a dokéaze
rozpoznat eventualni nedostatky v ustnim i pisemném projevu. Dodrzuje pravidla bezpecnosti béhem
laboratornich praci.

Stupen 3

7k projevuje mezery v samostatném zpracovavani chemickych informaci. Nepracuje soustavné a
jeho studijni metody nejsou vzdy efektivni. Obcas projevuje dil¢i problémy pii formulaci a feseni
zadanych tkoli. Je schopen porozumét chemickym zékonitostem, ale s obtizemi vyvozuje logické
z&very v navaznosti na ostatni piirodovédné discipliny. V pisemném i ustnim projevu projevuje
nejasnosti. Projevuje slabsi studijni aktivitu. Laboratorni prace zvlada bezpecné pod odbornym
dohledem.

Stupen 4

74k neni schopen samostatné zpracovat informace v pisemné ani tstni podobé&. Jeho studijni navyky
nejsou efektivni. Pracuje pfileZitostné a jeho piiprava k u€eni je neorganizovana. Projevuje znacné
nedostatky pii uzivani chemické terminologie a chemické zakonitosti dokaze s velkymi obtizemi
zpracovat do logickych souvislosti. Nezvlada zadané ukoly a laboratorni tlohy zpracovava
neptesné, povrchng, bez souvislosti a spravnych zaveéri.

Stupenn 5

74k neni schopen zpracovat studijni informace ani pod odbornym vedenim. Neni schopen ani ochoten
spolupracovat. Neprojevuje zdjem o pochopeni probiraného uciva a neni schopen spravné uzivat
chemickou terminologii. Nezvlada zadané tkoly ani v pfitomnosti odborné pomoci a nepfijima
doporucené studijni metody. Jeho pfistup k laboratorni praci je nezodpovédny a bez zajmu.
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2. KOMPETENCE K RESENI PROBLEMU

Stupein 1

Zak projevuje iniciativu samostatné fesit chemickou problematiku v teoretické i praktické vyuce.
Dokaze obh4jit své nazory a vyborné se orientuje v probiraném ucivu. Chape logické souvislosti a bez
problému je dokaze aplikovat v praktickém zivoté. DokdZe samostatné zapsat a vyfesit jednoduché
chemické slovni tlohy vcetné vypocti z jednoduché chemické rovnice.

Stupen 2

74k dokaze samostatné fesit chemickou problematiku v teoretické i praktické vyuce. S drobnou
nepiesnosti dokdze obhdjit své nazory a s mensimi problémy se orientuje v logickych souvislostech
chemické tématiky. Chemické slovni tlohy a vypocty vytesi s drobnymi chybami a je schopen tyto
chyby Uspésné napravit.

Stupen 3

74k s obtizemi fesi chemické tlohy a neni schopen samostatné danou problematiku vyiesit. Osvojené
metody feSeni problémi aplikuje s vétSimi problémy. Projevuje slabsi aktivitu a pti feSeni dil¢ich
problémii se vyjadiuje nepresne.

Stuper 4

Z:ak neni schopen tisp&§né& zpracovat chemickou problematiku a dokaze vyftesit jednoduché slovni tilohy
s dopomoci bez promyslenych souvislosti. Chybi aplikace teoretickych poznatkii a jeho prace je znacné
nesouvisld. Jeho motivace k feSeni problémt je velmi slaba.

Stupen 5

Zak neni schopen vyfesit ani jednoduchou chemickou problematiku v teoretické i praktické vyuce.

Nechdape souvislosti a s nezajmem piistupuje k feSeni zadanych uloh. Pti feSeni problému potiebuje
pomoc ucitele a jeho motivace k feSeni problémi je nedostate¢na.
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3. KOMPETENCE KOMUNIKATIVNi
Stupein 1

74k dokaze usp&$né a samostatné prezentovat vysledky své prace. Sebevédoms uplatiiuje své
védomosti a dovednosti a samostatné vyuziva vSech dostupnych prostfedka verejné komunikace k
obohaceni svych védomosti v oblasti ptirodnich véd. Projevuje iniciativu a zajem v i€asti na
soutézich a tematicky zamétenych akcich.

Stupen 2

74k dokaze pod odbornym vedenim uspé$né prezentovat vysledky své prace. Jeho iniciativa neni
vzdy spontanni, ale Gspé$né dokaze vyuzit dostupné zdroje odbornych informaci k obohaceni
svych védomosti a dovednosti. Zucastni se podle svych moznosti soutézi a tematicky zamérenych

NS 24

Stupen 3

74k potiebuje byt Easto motivovan k Gspésné prezentaci vysledki své prace. Neprojevuje
samostatnou iniciativu, ale v zdvéru dokdze efektivné vyuzit dostupnych zdroji informaci k
obohaceni svych védomosti a dovednosti. Jeho komunikace s okolim véetné tymové spoluprace je
casto konfliktni a netolerantni.

Stupen 4

74k velmi obtizné dokaze prezentovat vysledky své prace a jeho zajem o studium piirodovédnych
obort je velmi slaby. Neefektivné naklada s dostupnymi informacemi v oboru pfirodnich véd. Jeho
pristup k efektivnimu vyuzivani dostupnych prostiedki komunikace je zna¢n¢ nezodpovédny.
Neni schopen zGcastnit se soutézi a zpracovat materidly ziskané z tematicky zaméfenych aktivit.

Stupen 5
74k neni schopen dosahnout uspokojivych vysledkt svého studia a neprojevuje zajem o prezentaci

ani o obohaceni svych védomosti s vyuzitim dostupnych zdroj informaci. Jeho komunikacéni
schopnosti jsou naprosto nedostate¢né a destruktivni.
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4. KOMPETENCE SOCIALNI A PERSONALNI
Stupein 1

7k piistupuje zodpovédné a nanejvys citlivé k problematice Zivotniho prostiedi véetné ochrany
zdravi svého 1 svych spoluzékii. Projevuje iniciativu v tymové spolupraci a disledné uplatiuje
pravidla bezpecnosti prace. Je velmi pozitivné motivovan k tymové i skupinové spolupraci a
ochotné pomaha pfti feseni zadanych ukolt.

Stupen 2

74k piispiva svymi schopnostmi a dovednostmi v tymové a skupinové spolupréci. Citlivé
pfistupuje k problematice Zivotniho prostiedi a s drobnymi nedostatky uplatituje pravidla
bezpecnosti prace. Neni vzdy pozitivné a zodpovédné motivovan k praci, ale zadané tlohy vyftesi

wewr

osobami.
Stupen 3

74k projevuje ochotu ke spolupraci pod odbornym vedenim. Nedokaze vzdy zvladnout personalni
komunikaci se svymi vrstevniky a s dospélymi jedinci ve svém okoli. Jeho motivace k tymové
spolupraci neni vzdy uspokojiva, ale pod odbornym vedenim je v zavéru ptijatelna. K problematice
zivotniho prostfedi neptistupuje vzdy ohleduplné v z&jmu ochrany zdravi a pfirody.

Stuper 4

Zak neprojevuje piili$nou ochotu je spolupraci. Jeho pfistup k problematice Zivotniho prostiedi
neni vzdy uspokojivy a je nutno mu stale zduraznovat dilezitost v komunikaci s jeho okolim.
Neprojevuje priliSnou solidarnost a Casto nedokaze ptispivat k dosazeni spolecného cile ve skupiné
nebo tymu.

Stupen 5
74k neni schopen spoluprace se svymi vrstevniky ani s dospélymi autoritami. Neprojevuje zajem

o dosazeni spole¢ného cile a svym postojem casto mafti uspéchy svych kolegli. Socialné je velmi
neukaznény a jeho piistup k feseni problematiky zivotniho prostfedi je negativni.
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5. KOMPETENCE OBCANSKA
Stupein 1

Zak zodpovédné piistupuje k osvojovani zasad zdravého Zivotniho stylu. Projevuje iniciativu k
ochran¢ a zlepSeni zivotniho prostfedi. Citlivé vnima informace o nebezpeci ekologickych
katastrof. Projevuje iniciativu pfi seznamovani se se zdsadami spravného chovani pfi
mimotadnych situacich. S respektem ptistupuje k manipulaci s nebezpecnymi latkami a bezpecné
si osvojuje pravidla prvni pomoci.

Stuper 2

7k je schopen si osvojit zasady zdravého Zivotniho stylu. Respektuje nutnost ochrany a zlep$eni
zivotniho prosttedi. Citlive ptistupuje k informacim o nebezpeci ekologickych katastrof a projevuje
drobné nedostatky ve védomostech a dovednostech tykajicich se problematiky zdravého Zivotniho
stylu a ochrany Zivotniho prostiedi.

Stupen 3

74k neprojevuje velky zajem o osvojeni si zasad zdravého Zivotniho stylu. Jeho piistup k ochrang
zivotniho prostfedi je zna¢n€ povrchni. Nepfistupuje ke studiu problematiky ochrany Zivotniho
prostiedi zodpovédné, ale pod odbornym vedenim je schopen citlivé vnimat ob¢anskou
sounalezitost a angazovanost v dané problematice. Manipulaci s nebezpe¢nymi latkami zvlada
pouze pod odbornym dohledem.

Stupen 4

74k neochotné piijima zasady zdravého Zivotniho stylu. Jeho piistup k ochrané Zivotniho prostiedi
je nezodpovédny a lhostejné ptijima informace o nebezpeci ekologickych katastrof. Jeho piistup k
obCanské soundlezitosti je sobecky a necitlivy. Neni ochoten piijmout informace o negativnim
vlivu navykovych a zdravi Skodlivych latek. Neochotné spolupracuje pii osvojovani si pravidel
prvni pomoci a pii manipulaci s nebezpecnymi latkami.

Stupen 5
74k neni schopen si osvojit zasady zdravého Zivotniho stylu. Pfistupuje nezodpovédné k

informacim o ochran¢ zivotniho prostfedi. Nespolupracuje pfi osvojovani si pravidel prvni pomoci
a nerespektuje pravidla obcanské sounalezitosti.
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6. KOMPETENCE K PODNIKAVOSTI
Stupein 1

Zak zodpovédné piistupuje k pracovnim povinnostem. Prokazuje samostatnost pii rozhodovani o
svém budoucim profesnim zaméfeni s ohledem na své schopnosti a zdjmy v chemickych oborech.
Projevuje iniciativu a dokéaze kriticky posoudit rizika souvisejici s rozhodovanim o své budouci
profesni kariéfe.

Stupen 2

74k zodpovédné piistupuje k pracovnim povinnostem a kriticky dokaZe posoudit své schopnosti a
moznosti pii vybéru svého profesniho zaméreni. Pod odbornym dohledem tvotive ziskava a
vyhodnocuje informace potiebné k realizaci stanovenych cilii a v oborech chemie se dokaze
orientovat bez vétsich potizi.

Stupen 3

74k piijima odbornou radu pii vybéru pracovnich aktivit. Neprojevuje samostatnost, ale usiluje v
ramci svych moznosti o dosazeni svych cilii. M4 obc¢asné problémy s pracovni kdzni a nedokéze
vzdy kriticky zhodnotit rizika vyplyvajici z obCasné liknavosti pfi plnéni svych povinnosti.
Stupen 4

Z:ak neprojevuje ochotu pfi plnéni svych pracovnich povinnosti. Nema zajem o rozvoj svého
osobniho a profesniho potencialu a neprojevuje iniciativu k dosazeni pozadovanych cili.
Neochotné pfijima odbornou pomoc pii posuzovani rizik vyplyvajicich z podnikatelskych zaméru.
Stupen 5

Z:ak neni schopen plnit své pracovni povinnosti. Odmita spolupracovat a nekriticky piistupuje k

rozvoji osobnosti z hlediska své budouci profese. Jeho motivace k dosazeni uspokojivych vysledkt
je velmi slaba a pro pracovni okoli destruktivni. Nevytvafi ptiznivé pracovni klima ve svém okoli.

Financovano , .. Narodni -
Evropskou unii @ plan

NextGenerationEU ~§" obnovy




VZDELAVACI OBSAH VYUCOVACIHO PREDMETU CHEMIE (pro
vysSi stupen osmiletého gymnazia)

DOTACE HODIN

1. ro¢nik (kvinta)

2. ro¢nik (sexta)

3. ro¢nik (septima)

4. ro¢nik (oktava)

2 hodiny

2 hodiny

2 hodiny

1. ro¢nik (kvinta): 2 hodiny tydné — Obecnd a anorganickd chemie

OCEKAVANE . x 1
VYSTUPY TEMA UCIVO EVALUACE | POZNAMKY
74k dodrzuje pravidla Zasady Vybaveni Hodnoceni zaka Laboratorni prace —
bezpecnosti a hygieny pifi | bezpecnosti laboratore, zasady | v kazdé hodiné ve tfidach i
praci v laboratofi a ve prace prvni pomoci, - opakovani v odbornych
tiidé a pojmenuje v chemické nakladani probran¢ho uciva | laboratofich na
spravn€ chemické nadobi | laboratofi a s nebezpecnymi na zacatku hodiny | Pfirodovédecké
a pomucky, sestavi ve tiidé latkami - pristup zaka fakulté UK jsou
jednoduchou aparaturu k vyuce v pribéhu | zafazovany
Obecna hodiny v prubéhu roku.
chemie - aktivni
Slozeni a spoluprace Prifezové téma
struktura v prubchu Environmentalni
7.4k vyuziva odbornou latek vyucovaci hodiny | vychova (tematicky

terminologii pfi popisu
latek a vysvétlovani
chemickych dé&ja

74k vyuziva znalosti o
struktufe latek a
chemickych vazbach

k ptedvidani fyzikalné-
chemickych vlastnosti
latek, smési a jejich
déleni

Soustavy latek a
jejich

slozeni, déleni
smési

Chemicka
terminologie
(atom, prvek, ion,
izotop, nuklid,
molekula,
sloucenina)

Chemicka vazba a
vlastnosti latek

Pisemny
diagnosticky test
po probrani uciva

okruh Problematika
vztahtl organismu a
prostiedi a Clovek a
zivotni prostredi) je
realizovano béhem
Skolniho roku.

74k vyuziva znalosti o Stavba atomu | Elektronova Pribézné pisemné | Prace s chemickymi
casticové struktufe latek konfigurace atomu | testy po procvic¢eni | tabulkami
k objasnéni jejich (typy orbitalt, vzorovych prikladi
chemickych a fyzikalnich zapis pomoci Meziptedmeétova
vlastnosti symbolt a Rocnikové prace vazba — fyzika,
Vyrovnavani | ramecki) dle celoro¢ni matematika a
chemickych nabidky biologie
rovnic
|41
Financovano , .. Narodni

Evropskou unii
NextGenerationEU

e plan

Y

obnovy




74k dokaze vyrovnat Oxidace a Referaty na téma
jednoduchou chemickou redukce, souvisejici
rovnici. vyménéné s probiranym
elektrony, ucivem
stechiometrické
koeficienty
74k dokaze zapsat Diulezité Pojmy latkové
symboly fyz. veli¢in veli¢iny a mnozstvi,
a spravn¢ uzivat jejich zakladni vztahy pro
jednotky, vyhledat vypoclty v veli¢iny: molarni
hodnoty chemickych chemii hmotnost a objem,
veli¢in v tabulkach, hmotnostni a
dokaze odecist hodnoty objemovy zlomek,
z grafu nebo schématu molarni
koncentrace, pocet
7.4k provadi jednoduché Castic
chemické vypocty
74k aplikuje znalosti o Struktura a Typy chemickych
¢asticové struktufe latek | vlastnosti vazeb
a chemickych vazbach prvkl a
k ptedvidani ne¢kterych sloucenin
fyzikalné-chemickych
vlastnosti latek a jejich
chovani v chemickych
reakcich Periodicka Zarazeni prvki do
soustava periodické tabulky
7.4k predvida vlastnosti prvka a jejich vlastnosti
prvku a jejich chovani
v chemickych procesech
na zaklad€ poznatki o
periodické soustave
prvki Anorganicka
chemie
Nazvoslovi Nazvoslovi
anorganickych
sloucenin
74k vyuziva nazvoslovi (hydroxidy, oxidy,
anorganické chemie pfi sulfidy,
popisu sloucenin halogenidy,
kyseliny, soli,
74k vyuziva odbornou Vyprané hydrogensoli)
terminologii pfi popisu prvky a jejich
latek a vysvétlovani slouceniny

chemickych déja

74k charakterizuje
vyznamné zastupce
prvki a jejich
slouc¢eniny, zhodnoti

Vodik, s-prvky (1.
a 2. skupina) a p-
prvky (13.-18.
skupina), sloZeni a
struktura

jejich surovinové zdroje, vybranych

vyuziti v praxi a vliv na sloucenin,

zivotni prostiedi laboratorni a
prumyslové
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7.4k predvida priibéh
typickych reakei
anorganickych sloucenin

74k zdtvodni vyznam
Cistoty ovzdusi a vody,
vysvétli priciny kyselych
dest't a znecistovani
ovzdusi vyfukovymi
plyny

74k zdivodni vyznam
vyroby prumyslovych
hnojiv a jejich mozné
negativni u¢inky na
zivotni prostiedi

pfiprava
vyznamnych
slou¢enin,
chemické rovnice
reakci,
stechiometrické
vypocty z rovnic

Pozndamka: Navrhovana evaluacni kritéria jsou aplikovana napric celym programem

v prubéhu roku a neodpovidaji proto striktné jednotlivym tematickym celkum, jak je v tabulce
naznaceno. Variabilita evaluacnich kritérii podléha schopnosti a mozZnostem zZaku v kazdem
roc¢niku individudlné, a proto nemusi byt striktné v kazdém rocniku a tiide totozna. Evaluaci
Jje nutné flexibilné prizpusobit konkrétnim podminkam ve tride a schopnostem Zakii.

2. rocnik (sexta): 2 hodiny tydné —Anorganicka chemie, obecnd chemie, analyticka a

organickd chemie

74k charakterizuje
vyznamné zastupce
prvki a jejich
slouceniny, zhodnoti
jejich surovinové
zdroje, vyuziti v praxi
a vliv na zivotni
prostiedi

rovnice

reakci,
stechiometrické
vypocty z rovnic.

vyucovaci hodiny

OCEKAVANE 2 ¥ .
VYSTUPY TEMA UCIVO EVALUACE | POZNAMKY
Anorganicka Hodnoceni zaka Laboratorni prace —
chemie v kazdé hodiné ve tfidach i
74k predvida d-prvky a f-prvky, - opakovani v odbornych
vlastnosti prvkl a Periodicka slozeni a struktura probraného uciva | laboratofich na
jejich chovani soustava vybranych - ptistup zaka Prirodovédecké
v chemickych prvki sloucenin, k vyuce v pribéhu | fakulté¢ UK jsou
procesech na zakladé laboratorni a hodiny zafazovany
poznatkti o periodické primyslova pfiprava | - aktivni v prubéhu roku.
soustave prvkl vyznamnych spoluprace
sloucenin, chemické | v prubéhu
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Zaklady
analytické
chemie pro

anorganickou

a organickou

Pisemny
diagnosticky test
po probrani uciva

Priibézné pisemné

Prifezové téma
Environmentalni
vychova (tematicky
okruh Problematika
vztahli organismu a

chemii testy po procvi¢eni | prostiedi a Clovék a
74k vyuziva znalosti Kuvalitativni analyza | vzorovych pfikladl | Zivotni prostiedi) a
zékladi kvalitativni a | Zéklady - dikazy ptitomnosti Osobnostni a
kvantitativni analyzy | analytické kationd a aniontil Roc¢nikové prace socialni vychova
k pochopeni jejich chemie dle celoroéni (tematicky okruh
praktického vyznamu nabidky Poznavani a rozvoj
v anorganické a vlastni osobnosti) je
organické chemii Referaty na téma realizovano béhem

souvisejici $kolniho roku.

Zak predvida priibsh Reakce srazeci, s probiranym
typickych reakci Prabéh substitucni, ucivem
anorganickych chemické konverze, rozkladné,
sloucenin a dokaze reakce proteolytické a
vysvétlit jejich redoxni
mechanismus

Obecna Meziptfedmeétova
74k vyuziva znalosti o | chemie Zaklady reakéni vazba — fyzika,
struktufe latek a kinetiky — rychlost matematika a
chemickych vazbach chemickych reakci a biologie
k predvidani chemicka rovnovaha
nekterych fyzikalné-
chemickych vlastnosti
latek
7k dokaze vysvétlit Zéklady
zékonitosti termochemie —
chemickych reakci tepelné zmeny pii
v zavislosti na chemickych
zménach energie reakcich,

endotermické a

7k spocita pH exotermické reakce,
roztokd silnych termochemické
kyselin a zasad a zakony
klasifikuje kyseliny a
zéasady dle raznych Teorie kyselin a
kritérii. zésad, vypocty pH

Organicka

chemie
Zék zhodnoti Zatazeni uhliku do
vlastnosti atomu Nézvoslovi PSP
uhliku vyznamné pro | organickych
strukturu organickych | slou¢enin Systematické a
sloucenin trivialni nazvoslovi

Klasifikace organickych
74k vyuziva odbornou | organickych sloucenin a
terminologii pfi reakci izomerie.

popisu latek a
vysvétlovani
chemickych dé&ju

Adice, eliminace,
substituce, presmyk
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74k spravné aplikuje
pravidla
systematického
nazvoslovi pii popisu
sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich
nazva

7k klasifikuje
chemické reakce dle
jejich mechanismu a
dokaze urcit ¢astice,
podilejici se na
mechanismu reakce

Zék zhodnoti
surovinové zdroje
organickych
sloucenin, jejich
vyuziti v praxi a vliv
na zivotni prostredi

74k se dokaze
orientovat

v problematice tézby,
pfepravy a zpracovani
fosilnich zdroji

Vliv charakteru
vazeb na vlastnosti
latek, homolytické a
heterolytické
Stépenti,

elektrofilni,
nukleofilni a
radikalové Castice

Negativni pisobeni
uhlovodiki na
zivotni prostiedi

energie

74k charakterizuje Uhlovodiky a | Alkany, alkeny,

zékladni jejich alkyny a areny —

skupiny organickych klasifikace reaktivita,

sloucenin a jejich zpracovani, zdroje a

vyznamné zastupce vyznam vybranych
uhlovodikia

Zak charakterizuje Derivaty Halogenderivaty —

reaktivitu derivati uhlovodikia | fyzikalni vlastnosti,

uhlovodiki na zaklade | jejich toxicita a

jejich molekularni klasifikace znecistovani

struktury

74k uvede vyznam
vybranych derivati a
objasni jejich
eventualni toxické
ucinky

zivotniho prostiedi,
vyuziti

Dusikaté derivaty —
aminy a
nitroslouceniny

Sirné derivaty —
thioly

Kyslikaté derivaty:
alkoholy a fenoly,
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ethery a karbonylové
slouceniny

Pozndamka: Navrhovana evaluacni kritéria jsou aplikovana napric celym programem

v prubéhu roku a neodpovidaji proto striktné jednotlivym tematickym celkum, jak je v tabulce
naznaceno. Variabilita evaluacnich kritérii podléhd schopnosti a moznostem Zakii v kazdéem
rocniku individualné, a proto nemusi byt striktné v kazdém rocniku a tride totozna. Evaluaci
je nutné flexibilné prizpiisobit konkrétnim podminkam ve tride a schopnostem Zakii..
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3. rocnik (septima): 2 hodiny tydné — Organicka chemie a biochemie
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OCEKAVAN TEMA UCIVO EVALUAC | POZNAMK
E VYSTUPY E Y
Organicka Hodnoceni zaka Laboratorni prace —
chemie v kazdé hodin¢ ve tfidach i
Zak charakterizuje Karboxylové - opakovani v odbornych
reaktivitu derivatl Derivaty kyseliny — probraného uciva | laboratofich na
uhlovodikl na uhlovodikti a reaktivita, vyznam, na zacatku hodiny | Pfirodovédecké
zéklad¢ jejich jejich klasifikace | vybrani zastupci - ptistup zdka fakulté UK jsou
molekularni struktury k vyuce zafazovany
Substitucni a v prubchu hodiny | v prubéhu roku.
74k objasni funkeni derivaty - aktivni
laboratorni a karboxylovych spoluprace
primyslovou kyselin v prubchu
pfipravu vybranych vyucovaci hodiny
derivati - ustni zkouSeni
74k uvede vyznam
vybranych derivatt a
objasni jejich
eventualni toxické
ucinky
7k klasifikuje Heterocyklické N a O heterocykly a | Pisemny Prifezové téma
heterocyklické slouceniny jejich trivialni diagnosticky test Environmentalni
slouceniny a uvede nazvoslovi po probrani u¢iva | vychova (tematicky
vyznam téchto latek okruh Clovék a
v téle zivého Biologicky a Priibézné pisemné | Zivotni prostredi a
organismu biochemicky testy po Zivotni prostiedi
vyznam vybranych | procviceni regionu a Ceské
heterocyklickych vzorovych republiky) a
sloucenin prikladt Osobnostni a
socialni vychova
(tematicky okruh
Poznavani a rozvoj
vlastni osobnosti)
je realizovano
béhem skolniho
roku.
74k vyjmenuje Syntetické Polymerizace a Roc¢nikové prace
nejdulezitéjsi makromolekuldrn | polykondenzace pti | dle celorocni
surovinové zdroje i vyrobe nabidky
syntetickych latky makromolekularnic
polymerd a h latek Referaty na téma
polykondenzati souvisejici
Vyroba a vyznam s probiranym
74k objasni vybranych ucivem
problematiku makromolekularnic
recyklace h latek (PE, PP, PS,
syntetickych PVC)
makromolekularnich
latek a zdurazni jejich Recyklace
vyhody a nevyhody polymerd a vliv
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pfi uziti oproti
pfirodnim materialim

téchto latek na
zivotni prostredi

74k uvede priklady a
objasni vyznam
vybranych latek
vcetné vlivu téchto
latek na zivotni
prostredi, predevsim
toxicitu a negativni
vliv navykovych
latek na zdravi
cloveka

Vybrané
organické latky

v prostiedi kolem
nas

Léciva, pesticidy,
barviva a
detergenty,
potravinarska
aditiva

Meziptedmeétova
vazba — fyzika,
matematika a
biologie

74k zhodnoti pifjem
potravy a jeji roli pro
spravné fungovani
téla

Zak objasni strukturu
a funkci sloucenin
nezbytnych pro
biochemické procesy
v zivych organismech

74k vyjmenuje znaky
vSech zivych soustav.

Biochemie

Traveni

Chemické znaky
zivych soustav

Enzymy, zakladni
metabolismus,
zdrava strava a
zivotni styl

Anabolické a
katabolické déje,
slozeni zivych

organismd,
biogenni prvky
74k charakterizuje a | Lipidy Biochemicka
klasifikuje lipidy dle funkce lipida
jejich funkce Esterifikace
Vv organismu glycerolu s vyssimi
mastnymi
Zak spravné zapise kyselinami
chemickou rovnici Priimyslové
esterifikace zpracovani tukli a
olejii — vyroba
74k vysvétli podstatu mydla
metabolickych
procest lipidi.
B-oxidace mastnych
kyselin.
74k charakterizuje a | Sacharidy Biochemicka

klasifikuje sacharidy

funkce sacharidi
Nazvoslovi a
tfidéni sacharidt
Projekce sacharida
a opticka izomerie
Vyznam vybranych
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Zak vysvétli podstatu monosacharidu,

metabolickych disacharidd a

procesu sacharidt. polysacharidt
Fotosyntéza
Glykolyza

74k chape vyznam Proteiny Biochemicka

proteinti a objasni funkce bilkovin

strukturu, ovlada Klasifikace a

nazvoslovi vybranych vyznam proteinti

aminokyselin Vybrané
aminokyseliny,

74k klasifikuje peptidicka vazba,

bilkoviny dle jejich struktura proteind.

funkce v organismu

74k vysvétli podstatu

metabolickych

procest lipidi.
Proteolyza

74k objasni strukturu | Nukleové Baze

nukleovych kyselina | kyseliny Struktura

vysvétli jejich nukleovych kyselin

vyznam z hlediska Vyznam DNA a

genetického pfenosu RNA

informaci a

proteosyntézy

74k charakterizuje Enzymy, Struktura a

biokatalyzatory vitaminy a klasifikace enzymu,

z hlediska jejich hormony zé&vislost enzymové

pusobeni v zivych aktivity na

organismech fyzikalnich
vlastnostech

74k dokaze vysvétlit prostiedi

funkci a pasobeni

vitamind a hormont Klasifikace

z hlediska vitamind dle

biochemickych rozpustnosti

procesti v zivych

organismech Hormony jako
regulatory
biochemickych
procesu

74k vysvétli podstatu | Biochemické Krebstiv cyklus a

metabolickych déje a jejich dychaci fetézec.

procest v Krebsové zékonitosti —

cyklu a v dychacim konec¢na ¢ast

fetézci, rozumi funkci | metabolismu

ATP

lipidd, sacharida

a bilkovin

150

Financovano ,
Evropskou unii
NextGenerationEU 2%

... Narodni -
e plan

“ obnovy



Poznamka: Navrhovana evaluacni kritéria jsou aplikovana napvic celym programem

v priubehu roku a neodpovidaji proto striktné jednotlivym tematickym celkiim, jak je v tabulce
naznaceno. Variabilita evaluacnich kritérii podléha schopnosti a mozZnostem zZaku v kazdem
roc¢niku individudlné, a proto nemusi byt striktné v kazdém rocniku a tiide totozna. Evaluaci

Jje nutné flexibilné prizpusobit konkrétnim podminkam ve tride a schopnostem Zakii.

PRILOHA C.2: CHEMIE: OBOROVY TEMATICKY PLAN
— 2. ROCNIK

Evalua
Kompet oy
Mezipredm ce
H ence .o o & .
- . ctove Skolni .
. . | Rocniko . o | Kklicové Pozna
Mési , Tematic e . vztahy
vy , Ucivo di m
c , ky celek Evalua
vystup n | Kompet oy, . ka
Prurezova ce
y enee témata oborov
oborové 4
Zari 74k Opakovan | Stavba 6 | Kompeten Pribézn | Zadani
prokaze iuciva atomu, ce k uceni ¢ ustni | seminar
znalost nizsich prace 1.1 opakova | nich
vsech ro¢nikd s periodick 2.5 ni praci
probranyc ou tabulkou probrané
h celkt prvka, Kompeten ho uciva,
z minulych zaklady ce skupinov
Skolnich anorganick k podnikav 4 prace
rokti ¢é chemie, osti
zaklady 3.1 Didaktic
chemickéh 32 ky test
0 pisemny
nazvoslovi po
probrani
tématick
¢ho
celku
Rijen | Zak d-prvky Charakteris | 7 | Kompeten Referaty
vysvétli tika ce k uceni na téma
reaktivitu vybranych 1.1 souviseji
a d-prvkt a 2.5 ci
vlastnosti jejich 4.1 s probira
vybranych slouceniny nym
d-kovt, Kompeten ucivem
jejich Beketovov ce k feSeni
vyuziti a afada problému
vysvétli napéti kovt 2.1
jejich 2.2
prakticky
vyznam Kompeten
jejich ce
nejdilezite k podnikav
jSich osti
sloucenin 1.1
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2.1

Kompeten
ce
obcanské
3.1
74k f-prvky Charakteris Fyzika
vysvétli tika Kompeten | Matematika
reaktivitu vybranych ce k uceni
vybranych f-prvka a 53
kovi, jejich 5.4
jejich slouc¢eniny
vyuziti a Kompeten
vysvétli ce k feseni
jejich problému
prakticky 32
vyznam Radioaktivi
jejich ta Kompeten
nejdulezité ce
jSich komunikati
sloucenin | Anorgani vni 3.3
cka
74k chemie Kompeten
charakteriz ce
uje k podnikav
zékladni Pribéeh osti
typy chemické 1.1
radioaktiv | reakce Redox 2.1
niho zéfeni reakce a
a jejich proteolytic Kompeten
nebezpeci ké reakce, ce
pro zdravi Srazeci, obcCanské
¢loveéka substituéni, 3.1
konverze,
rozkladné
Stechiomet
rické
Zak vypoity
predvida
prub¢h
typickych
reakci
anorganick
ych
sloucenin
a dokaze
vysvétlit
jejich
mechanis
mus
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74k

dokaze
vypocitat
jednoduch
¢ priklady
na zaklad¢
spravné
vyrovnané
chem.
rovnice
Li 74k Zaklady | Priprava Kompeten
sto vyuziva analytick | vzorku ce k uceni
pad znalosti ¢ chemie | Kvalitativn 4.2
zéaklada ianalyza - 4.3
kvalitativn dikazy
ia pritomnosti Kompeten
kvantitativ kationt a ce k feSeni
ni analyzy aniontil problému
k pochope Praktické 3.1
ni jejich vyuziti 3.3
praktickéh | Obecna anal.
o vyznamu | chemie chemie Kompeten
v anorgani ce
ckéa Zaklady k podnikav
organické | reakcni osti
chemii kinetiky a | Faktory 2.2
chemicky | ovlivitujici 2.4
ch rychlost
rovnovah | chemické
74k reakce
vyuziva (koncent.
znalosti 0 latek,
struktufe teplota,
latek a Teorie tlak,
chemickyc | kyselina | katalyzator)
h vazbach | zasad a s
k ptedvida | pH rovnovazna
ni konstanta
nékterych vlivy na
fyzikalné- rovnovazné
chemickyc slozeni
h v soustaveé
vlastnosti
latek a
objasni Definice
prabch pH, teorie
chemické kyselin a
reakce, zasad,
uvede stupnice,
faktory acidobazick
ovliviujici é
rychlost indikatory
chemické a vypocet
reakce,vys pH

** o
* -
*
*
P
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vetli
pusobeni
katalyzatora
dokaze urci
vnovaznou
konstantu a
ypocitat pH
Prosi | Zak Zaklady Tepelné Kompeten
nec dokaze termoche | zmény pfi ce k uceni
vysveétlit mie chemickyc 1.4
zakonitosti h reakcich, 2.1
chemickyc endotermic 33
h reakci ké a
v zavislost exotermick Kompeten
ina ¢é reakce, ce k reSeni
zmeénach termochem problémi
energie a ické 2.2
dokaze zakony 24
vypocitat
zmény
reakéniho
tepla u
jednoduch
ych rovnic
Le Organick Kompeten
den 4 chemie ce k uceni
1.1
Zak Zatazeni 1.2
zhodnoti uhliku do 1.4
vlastnosti PSP
atomu Kompeten
uhliku ce k feseni
vyznamné problémut
pro Zdroje 1.1
strukturu uhlovodik | Ropa a jeji 1.21.4
organickyc | G zpracovani,
h zemni plyn Kompeten
sloucenin Negativni ce socidlni
pusobeni a
uhlovodika persondlni
Zak na zivotni 3.1
zhodnoti prostredi 32
surovinoveé
zdroje Kompeten
organickyc ce
h komunikati
sloucenin, vni
jejich 2.2
vyuziti
v praxi a
vliv na
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zivotni
prostiedi
Unor | Zak Klasifikac | Systematic Kompeten
spravné e ké a ce k uceni
aplikuje organicky | trivialni 1.1
pravidla ch reakci, | ndzvoslovi 1.2
systematic | ndzvoslov | organickyc 23
kého i h
nazvoslovi sloucenin, Kompeten
izomerie ce k feSeni
Adice, problému
eliminace, 1.1
substituce, 1.2
molekulov
y pfesmyk Kompeten
ce socialni
a
persondlni
3.1
32
Bieze | Zak Prehled Zakladni Kompeten Odevzd
n klasifikuje | uhlovodik | uhlovodiky ce k uceni ani
organické | Ga a derivaty 1.1 seminar
slouCeniny | derivatl uhlovodika 1.2 nich
dle uhlovodik 23 praci.
riznych i}
kategorii. Kompeten
ce socidlni
Klasifikac | Alkany, a
e alkeny, personalni
Zak uhlovodik | alkyny a 3.1
charakteriz | G areny — 32
uje reaktivita,
zakladni zpracovani, Kompeten
skupiny zdroje a ce
uhlovodik vyznam obcanské
0 a jejich vybranych 2.1
vyznamné uhlovodika 3.2
zéstupce
Du Zak Derivaty Halogender Kompeten | Protidrogova
ben charakteriz | uhlovodik | ivaty ce kuceni | prevence
uje G ajejich | znecistova 1.1 (referaty,
reaktivitu | klasifikac | ni 1.2 video)
derivati e zivotniho 2.1
uhlovodik prostredi 2.3
0l na
zékladé Kompeten
jejich ce k feseni
molekular Vybrani problému
ni zastupci 1.1
struktury dusikatych 1.2
a sirnych
Z4k uvede derivati
vyznam
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vybranych
derivatl a

objasni
jejich
eventudlni
toxické
ucinky
Kve 74k Derivaty Kyslikaté 4 | Kompeten
ten charakteriz | uhlovodik | derivaty: ce k uceni
uje il klasifikace 2.4
zakladni (pokracov | alkoholl a 3.2
skupiny ani) fenolt,
derivath ethery, Kompeten
uhlovodik karbonylov ce k feseni
0 a jejich é problémut
vyznamné slouceniny 1.3
zastupce 1.4
1.5
Cer 74k ovlada | Opakovan | Opakovani | 6 | Kompeten
ven jednoduch | iuciva 6. | probraného ce k uceni
é ro¢niku uciva a 2.2
matematic procvi¢ova 3.1
ké operace | Kompeten | ni vypocta
pri ce Z rovnic Kompeten
vypoctech | k podnika ce socialni
Z rovnic, vosti a
pripravé persondlni
roztokt a 1.1
hmotnostn 2.1
ich zlomkt
a aplikuje Kompeten
znalosti ce
z oblasti komunikati
organické vni
chemie pri 23
feseni uloh 2.4
2.5
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