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UVODNI SLOVO

Vézeni studenti, vazené studentky,

v predmétu Didaktika chemie 2 se seznamite s druhou polovinou informaci dilezitych
pro smysluplnou a efektivni vyuku chemie na stiednich skolach. Stejn¢ jako v minulém kurzu
Didaktika chemie I budeme mit 12 prezencnich bloka. V prvnim z nich si zopakujeme dulezité
principy z Didaktiky chemie I a seznamime s naplni a pribé¢hem piredmétu. Poté bude vyuka
probihat formou pievracené tiidy (flipped classroom). Tzn., Ze si vramci samostudia
nastudujete doporucenou literaturu, pripravite zadané ukoly a na prezencnich setkanich o nich
budeme diskutovat, srovnavat VaSe zavéry a poukazovat na specifika vyuky chemie s dirazem
na organickou chemii, biochemii a zaklady analytické chemie. Zavérecny blok bude vénovan
reflexi ptredmétu i celkové reflexe Didaktiky chemie 1, Didaktiky chemie 2 a Praktika Skolnich

pokusii z chemie.

Autofi
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KAPITOLA 1 MOTIVACE A HODNOCENI ZAKU

OCﬂem kapitoly je seznamit studenty a studentky s vyznamem motivace a hodnoceni zakt
ve vyuce chemie.

Casova naro¢nost: 4 hodiny
Motivace, motivacéni orientace, sumativni hodnoceni, formativni hodnoceni

°Téma bude ¢astecné odptednaseno + doplnéno samostudiem.
Motivace a motivaéni orientace zaku

o Pojem motivace pochazi z latinského slova movere (hybat, pohybovat) a predstavuje
souhrn hybnych €initeld v ¢innostech a v osobnosti. Motivace je pro ¢loveka hnaci silou, kterd
slouZzi k uspokojovani naSich potteb vzniklych na zakladé riznych nedostatka.

Vnitfni motivace je motivace néco délat pro €innost samu, bez slibu vnéjsich odmén za
provedenou ¢innost. Vychazi Casto z prirozenych potieb jedince (Maslowova pyramida). Miize
se jednat o potieby biologické, duSevni apod. Vnéjsi motivace pak jedinec vykonava proto,
aby dosahl néjakého cile, nebo se naopak nééemu nepiijemnému vyhnul.

Motivacni orientace mize byt chapana jako struktura, vyhranénost a intenzita vnittnich sil.
Motivacni orientace mé& oproti motivaci jako takové konkrétni cil, na ktery je zaméfena.
Motivacni orientace ovliviiuji naSe chovani i vykony. Muze se jednat napiiklad o motivacni
orientaci na uspéch, na zvladnuti vyzvy, na zlepSovani vlastnich schopnosti a dovednosti.

Motivaéni orientace muze byt rozdélena do riiznych kategori:

a) Vnitini cilova motivace — souvisi s uvédoménim si svych vlastnich vnitinich davodi,
pro¢ danou ulohu zék teSi. Takovym divodem muze byt naptiiklad vyzva, zdkova
zvédavost, touha po ziskdni novych informaci. VysSi hodnoceni vnitini cilové
motivacni orientace indikuje, Ze pro Zaka je vlastni feSeni tlohy (proces) stejné dilezité
jako dosazeni cile (tj. vyfeseni ulohy).

b) Vnéjsi cilova motivace — vnéjsi cilova orientace uzce souvisi s vnitini motivaci. Odrazi
se v ni posouzeni vnéjsich faktort, které maji vliv na feSeni a vyteSeni ulohy. Mezi tyto
faktory muze patfit napiiklad ziskdni dobré zndmky, odména, snaha byt lepsi nez
ostatni, kladné hodnoceni od ucitele. Idealni je, pokud hodnoty vné&jsi cilové orientace
nejsou piili§ vysoké, pak ma totiz dosazeni cile pro zdka daleko vyssi hodnotu nez
samotny proces.

c) Sebeucinnost v ufeni se — tato polozka obsahuje dvé slozky. Prvni je ocekdvani
uspéchu piifeSeni ulohy a pfimo souvisi s vykonem zéka pfi jejim feSeni. Druhou
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polozkou je sebehodnoceni, tj. zak posuzuje své schopnosti potfebné pro vyieSeni
zadan¢ ulohy.

d) Védomi vlastni zodpovédnosti pfi uceni — zde je uveden vztah mezi usilim, které
bude vynalozené v procesu feseni tilohy, a o¢ekavanym vysledkem. Z psychologického
hlediska je velmi diilezité, aby si zak uvédomoval, Ze samotny proces (vlastni prace)
ovlivni jeho vysledek, coz vede k efektivngjsi praci.

e) Zajem/potéSeni — jedna se o vysledek vnitini motivace. Hodnoceni této Skaly vychazi
z predpokladu, Ze pokud ma zak vnitini motivaci pro feSeni ulohy, ma o ¢innost
samotnou zajem a projevuje pak zdjem (pocit'uje potéSeni) pii vlastni praci.

f) Uvédoméni si svych schopnosti — v této kategorii jde o to, zda si zdk uvédomuje své
schopnosti a dovednosti, které potfebuje pro realizaci dané tlohy. Pokud si zak své
schopnosti uvédomuje, ulehcuje mu to proces feseni uloh.

g) VynaloZené usili/dilezitost — zak zaznamenava svij souhlas s vyrokem, zda a jak
velké usili vynalozil pfi feSeni piedlozenych uloh. Opét plati vztah, ze pokud zak
realizuje své vnitini cile, tak jejich realizaci ptiklada vyssi dilezitost (vynalozi vyssi
usili).

h) Vyznam/uZite¢nost — zde zaci zaznamenavaji ztotoznéni se s vyrokem, jak danou
aktivitu (feSeni uloh) povazuji za vyznamnou a uzite¢nou pro né¢ samotné.

Prostudujte si obecné informace o motivaci a konkrétni kategorie motivacni orientace a
sepiSte deset konkrétnich bodu, jak budete vhodné pracovat s motivaci a stimulaci zaka ve
vyuce chemie.

r vr

Hodnoceni zaki ve vyuce chemie

9 Hodnoceni je jadrem celé¢ didaktické Cinnosti ulitele nejen ve vyuce chemie. Ucitelé
pouzivaji k posouzeni dosazeni ucebnich cilt jak formativni, tak sumativni hodnoceni.
Formativni hodnoceni posuzuje pokrok zakl, kterého dosdhli béhem ucebni jednotky
v souvislosti s konkrétnimi cili. Poméha uciteli rozhodnout se pii vybéru ucebnich metod a
posoudit, zda jsou Zaci piipraveni na dal$i u¢ivo nebo je potieba predeslé ucivo zopakovat.
Formativni hodnoceni tedy doprovazi proces uceni zakia. Oproti tomu sumativni (finalni)
hodnoceni je pravidelné posuzovani prospéchu zakli po dokonceni konkrétnich ucebnich
jednotek. Shrnuje vysledky zakova u€eni ve vétSich celcich a nemélo by k nému jiz na zékladé
definice dochazet tak Casto jako v pfipad€ formativniho hodnoceni. Sumativni hodnoceni je
podstatou znamkovani. Rozdily mezi pribéznym a finalnim hodnocenim jsou shrnuty
v nasledujici tabulce.
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Porovnani formativniho a sumativniho hodnoceni

Formativni hodnoceni Sumativni hodnoceni
Hodnoceni pro uceni Hodnoceni po u¢eni
Déje se pti vyuce Dégje se po vyuce
Cilem je zlepsovat Cilem je dokazovat
Slouzi ke kontrole porozuméni obsahu uciva Slouzi k hodnoceni porozuméni na konci lekce
Pomaha uciteli pii planovani dalsi vyucovaci Ukazuje tiroven zvladnuti urcité dovednosti
hodiny nebo standardu
74k dostane zpétnou vazbu 74k dostane znamku

Pti nevhodném vyuziti mize hodnoceni plisobit kontraproduktivné a snizovat motivaci zakd.
Pokud je vSak podporujici, obsahuje uznani zaka, nediskriminuje ani netresta, umoznuje zdkovi
zazit pocit uspéchu z dobfe odvedené prace, analyzuje piipadné neuspéchy a nabizi feSeni
k jejich eliminaci, nejen Ze posiluje vnitini motivaci zak, ale podporuje spravné klima ve tfid¢.
Aby 7zéci ptekonali svlij obranny postoj, nechali se hodnotit a pfi hodnoceni spolupracovali,
ucitel by nemél zndmkovat jejich vykon, dokud se jesté uci, a mél by jasné stanovit, které testy
slouZi pro finalni hodnoceni a které¢ jsou prostfedkem formativniho hodnoceni. Zaroven by mél
s zaky hovofit popisnou feci, tzn. hodnotit pouze to, nakolik doséhli daného cile, nikoliv jejich
osobu samotnou.

Formativni hodnoceni

Formativni hodnoceni vyborné¢ funguje u zaka jakéhokoli véku a je nezavislé na tom, co se
zaci uci. Zakladem je, aby mél ucitel piedstavu, co chce své zadky naucit. Pak uz bude védeét,
jaké dikazy shromazd'ovat a jak svym Zaktim poméhat. Cim je doba mezi ziskanim diikazu o
uceni a jeho vyuzitim za ucelem zlepSeni vyuc€ovani kratsi, tim je jeho vliv na uceni vétsi.
Formativni hodnoceni je potfeba vnimat jako prisecik tii procest (kam se zék ubira, kde je
prave ted a jak se tam dostane), v nichz pusobi tii Cinitelé (ucitel, zadk a spoluzaci), aby bylo
mozné jej realizovat ve tiidé. Vysledny model pak sestdva zpéti klicovych strategii
formativniho hodnoceni:.
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Pét klicovych strategii formativniho hodnoceni

Kam zak Jak se tam

. Kde je pravé ted’

VaA
sméruje dostane
Organizovani efektivni (L .
Jreantz . Poskytovani efektivni
tfidni diskuse, aktivit a Zodtné vazby. kterd
Utitel Objastiovan, sdileni a | zadavéni tloh, kterymi | P 2Dy, KK
e o s o podporuje uceni a
porozuméni cilim ziskame dikazy o N
. e s posouva je vpred
uceni a kritériim uceni
az uspéchu Aktivizovani zaku jako zdroji uceni pro sebe
Spoluzak .
navzajem
Zak Aktivizovani zaki jako ,,vlastniki* svého uceni

Strategie 1: Objasnovani, sdileni a porozuméni cilim uceni a kritériim uspéchu

Nez ucitel zacne aplikovat jakoukoli ze strategii formativniho hodnoceni, on i Zéaci potiebuji
veédet, kam smétuji. Paklize budou znat cil své cesty, snaze jej dosahnou. Cile uceni jsou jakési
pomyslné milniky, kterych by méli Zaci dosdhnout v dané vyucovaci jednotce. Pfi jejich
definovani miize uciteli pomoci napi. Bloomova taxonomie vzdélavacich cili. B. S. Bloom
spolu s dalSimi odborniky pfi tvorbé této taxonomie vychéazel z pfedpokladu, Zze kromé
odbornych znalosti je potfeba u zakl rozvijet také kognitivni zptsobilosti: porozuméni,
aplikace, analyza, syntéza a hodnoceni. Tyto polozky pak tvoii jednotlivé tirovné taxonomie,
pricemz kazda urovei je o néco narocnéjsi nez ta predchozi. Ucitel by mél vést zaky k tomu,
aby aplikovali to, co se naucili, 1 v jiném kontextu. Proto je vhodné definovat cile na vyssich
urovnich kognitivni narocnosti, nez se drzet pouhého memorovani fakti. Na rozdil od cili
uceni se kritéria uspéchu vztahuji k méfitkiim, kterd ucitel stanovi, aby posoudil, zda byla
ucebni ¢innost zaka uspésna. Prave v oblasti kritérii uspéchu by mélo dochazet k diferenciaci
vzdélavani, cile jsou shodné definovany pro vSechny zaky ve tfide.

TVORIT
HODNOTIT Vyssi kognitivni procesy
ANALYZOVAT
APLIKOVAT
POROZUMET
Niz&i kognitivni
ZAPAMATOVAT procesy

Bloomova taxonomie vzdélavacich cili (revidovana verze)
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Strategie 2: Organizovani efektivni tfidni diskuse, aktivit a zadavani uloh, kterymi ziskdame
ddkazy o uceni

Diikazy o uceni neboli vykony zaku slouzi uciteli:

-k zjisténi toho, jaky je rozdil mezi aktualnim vykonem Zaka a cilem hodiny

-k zjisténi toho, co délat dal, aby se zak ucil jesté lépe

-k zjisténi dalSich vzdélavacich potreb zaka

Ucitel by mél premyslet nad tim, jak vytvofit zadani tloh/aktivit, aby vzniklé vykony zakt
odpovidaly cilim vyuky, tzn. byly diikazem, ze uceni probiha. Ne vzdy se zaci nauci to, co je
ucitel uci. Proto by mél ucitel prabézné zjistovat, co jeho zaci védi napt. pokladanim otazek.
V tradi¢ni tfid€ se Zaci, kteti znaji spravnou odpoved’, nebo ti, kteti si mysli, Ze ji znaji, ptihlasi,
a jeden z nich je vyvolan. Ostatni ze tfidy jsou pasivni a nenau¢i se mnoho nového. Z tohoto
divodu je vyhodné pouzit strategii ,,Hlaste se jen tehdy, chcete-li polozit otazku.. Poklada-li
ucitel otazku, m¢l by to byt praveé on, kdo vybere zaka, jez na ni odpovi. A v idealnim piipadé
by mél byt vybér zcela ndhodny, aby vSichni zaci davali pozor a byli pfipraveni odpovidat.
Zpusobt, jak vybirat zdky skute¢né nahodné, je mnoho. Nejjednodussi z nich je losovani
karticek ¢i diivek od nanukd, na kterych jsou napsana jména vsech zaka ve tiidé.

Paklize ucitel pozaduje odpovéd’ od vSech zaki soucasné za ucelem zjisténi ucebnich potreb
celé tiidy, mize vyuzit hromadnych hlasovacich systému. V bézné tfide¢ (s poctem cca 30 zak)
je nejjednodussi vyuzivat hlasovaci karty snadepsanymi odpovédmi A, B, C, D nebo
hlasovani prsty, kdy jeden zdvizeny prst znaci odpovéd’ A, dva prsty B, atd. Signal palce
nahoru mtize znamenat odpovéd’ ANO, palce dolii NE. Pii poloZeni oteviené otazky mohou
zaci zapsat/zakreslit svou odpovéd’ na mazaci tabulku a vSichni najednou ji ukdzi uciteli.
Odpovéd by vsak méla byt strucnd, aby ucitel zpracoval vSechny informace od zakl
v pfiméfeném case.

Pro delsi odpovédi lze vyuzit tzv. propustky. Par minut ptfed koncem hodiny ucitel polozi
zaktim otazku a pozada je, aby svou odpovéd’ napsali na karticku. Pii odchodu ze ttidy karticky
odevzdaji uciteli, ktery posléze z jejich odpovédi usoudi, zda bude potieba v pfisti hodiné ucivo
zopakovat nebo muze prejit k dalsi latce. Spravnou otazku je potieba dobte promyslet a vhodné
zformulovat. Méla by byt stru¢na a vystizna, relevantni, pfiméfen¢ obtizna. Ucitel by mél klast
ruzné druhy otazek, poskytnout vyvolanému zékovi alespoil 3 az 5 vtefin na pfemysleni,
vénovat pozornost odpovédim a dal na nich stavét. Doba ¢ekani na odpoveéd’ delsi nez 5 vtetin
muze zpusobit ztratu tempa ve tiide, avSak nekteré otazky vyzaduji vice ¢asu na premysleni,
proto dobu ¢ekani musi ucitel vzdy individudlné posoudit.

Strategie 3: Poskytovani efektivni zpétné vazby, kterd podporuje uéeni a posouva je vpred
Paklize by bylo ucelem zpétné vazby pouze uvedeni zakova Spatného pochopeni na pravou
miru, mohla by se zpétna vazba stat znacn¢ demotivujici. Namisto neustalého opakovani, ze
zak dela néco Spatné, tj. nedosahuje vytyCeného cile, by jej méla zpétna vazba podporovat a
ujistovat, ze je na spravné cesté. Tim bude zédka motivovat k vyvijeni vétsiho usili, které
povede k pokroku. Pokud ucitel prostfednictvim zpétné vazby zakovi sdé€li, ze jeho vykon
pfevySuje vyty€eny cil, zak se prestane snazit. Kromé téchto zmén chovani lidé reaguji na
zpétnou vazbu také zménou nebo opusténim svého cile nebo odmitnutim zpétné vazby.
Z vyse uvedenc¢ho plyne, Ze jedina véc, na které ve zpétné vazbé zalezi, je reakce piijemce.
Zpétna vazba, kterd nema na zdky zadny vliv, je jen ztratou Casu. Existuji tii faktory, které
19
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ovliviiuji, jak zZak zpétnou vazbu ptijme. Zaprvé zalezi na tom, zda zak vnima pravdivost zpétné
vazby. Pokud je pfesvédcen, ze zpracovanim ukolu strdvil mnoho casu, s nejveétsi
pravdépodobnosti neptijme tvrzeni, ze praci odbyl. Druhym faktorem je osoba, kterd zpétnou
vazbu poskytuje. Pokud napftiklad ucitel ¢asto chodi pozd¢ a kritizuje Zéka za pozdni ptichod,
je povazovan za pokrytce a jeho zpétna vazba neni pfijata. Tietim faktorem je, jak ptijemce
zpétné vazby vidi sam sebe. Reakce lidského mozku na hrozby a nepiijemné véci jsou
mnohokrat rychlejsi nez reakce na véci prijemné. Jsou navic silngjsi a je tézké jim zabranit.
Tyto reakce zakil jsou nepfiméfené a brani jim ve vyuziti zpétné vazby ve sviij prospech a ve
zlepSeni svych schopnosti.
Strategie 4: Aktivizovani zak{ jako zdrojl uceni pro sebe navzajem
Myslenka, Ze se déti u¢i jedno od druhého, je stara jiz tisice let, a plati v jakékoli socialni
skuping. Zpisob prace, pti némz zaci pracuji kooperativné na dosazeni spolecnych cili uceni,
se nazyva kooperativni uceni. Paklize ucitel ve Skole spravné zapoji zaky, aby vzajemné
hodnotili svou praci formativnim zptisobem — tedy za ucelem vylepSeni prace, mize to vyrazné
zvysit vykon nejen téch, kteti pomoc od svych spoluzaki ptijimaji, ale i téch, ktefi tuto pomoc
poskytuji.

Pro maximalizaci pravdépodobnosti, Ze kooperativni uceni zvysi vykon zakt, je nutné
dodrzet téchto pét podminek:

1) Pozitivni vzajemnd zavislost — Zaci jsou zodpovédni za to, Ze se nauci
predepsany materidl, a zaroven, Ze se dany materidl nauci i ostatni ¢lenové ve skupiné.
Pozitivni vzajemné zavislosti Ize dosahnout vytyCenim spolecného cile, kterého musi
dosahnout celda skupina, rozdélenim specifickych pracovnich roli nebo vhodnou
odménou.

2) Interakce tvafi v tvar — Zaci si navzajem pomahaji, sdileji své zdroje, poskytuji
si zpétnou vazbu atd.

3) IndividudIni odpovédnost — dosahnout splnéni této podminky je obtizné. Lze ji
podpofrit definovanim vhodného zpusobu hodnoceni, napr.
hodnocenim/sebehodnocenim pfinosu jednotlivce pfi praci skupiny, pfipadné
prenesenim odpovédnosti za kvalitu odevzdané prdace na jednotlivce, ktery ji zkontroluje
oproti seznamu kritérii uspéchu. Paklize dand aktivita neobsahuje zddnou motivaci zaku
k tomu, aby maximalizovali svij pfinos skupiné, je potieba, aby ucitel sledoval kvalitu
diskusi ve skupinach a v pripadé potfeby zasahnul.

4) Mezilidské dovednosti, schopnost prace ve skupiné — tyto dovednosti si Zaci
osvojuji neustale. DlleZita je divéra mezi ¢leny skupiny, komunikace, prijeti a podpora
ostatnich ¢lend skupiny a konstruktivni reseni problém.

5) Reflexe skupinové cinnosti — ucitel poskytne cas k pravidelnym reflexim
v ramci skupiny (udrZeni dobry vztah(, zpétna vazba o prinosu skupiné) a také hodnoti
praci skupin v ramci celé tridy.

Pti vzajemném uceni je vSak zcela zasadni, ze pokud ucitel umozni, aby si Zaci navzajem
pomabhali, je to stale on, kdo nese odpovédnost za vyslednou kvalitu u¢eni.
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Strategie 5: Aktivizovani zakd jako ,vlastnik(“ svého uéeni

Nezalezi na tom, kolik se toho zak ve Skole nauci. Dulezité je, aby 1 po opusténi Skoly
dychtil po znalostech, védél a zkoumal, kde je najit a jak je vyuzit. Stanou-li se Zaci vlastniky
svého uceni, viechny ostatni strategie za¢nou davat hlubsi smysl jako celek. Zaci se budou
podilet na rozhodovani o tom, co se budou ucit, pochopi, Ze tfidni diskuse, otdzky a aktivity
neslouzi k ,,nachytani, ale k diagnostice stavu jejich znalosti a dovednosti, a ze zpétna vazba
je podporuje a spoluzaci doprovazeji na cesteé za poznanim jako uzite¢ni radci.

Aby ucitel podpoftil ,,vlastnictvi uceni zaka a zvysil tak jejich vykon, mél by:

1) Nastavit ucebni aktivity v kontextu osobnich cili — napf. propojit uceni s kariérnimi

aspiracemi ¢i zajmy jednotlivcl (podpora tzv. vnitini motivace).
2) Spojit vynalozené usili s Uspéchem.
3) Zapojit Zzaky do planovani prace.

Jednou ztechnik, které pomahaji zadkiim ptevzit kontrolu nad vlastnim ucenim, je
sebehodnoceni, které je nedilnou soucésti celkového hodnoceni prace zéka. Paklize by ucitel
hodnotil vSe, co zak d¢la, vedlo by to k nizsi kvalité uceni. Poskytnout detailni zpétnou vazbu
je Casové velmi ndrocné, proto by mél ucitel s casem naklddat efektivnéji. Podle teorie
,Ctyfctvrtinového hodnoceni‘ Dylana Wiliama by mél ucitel detailné ohodnotit 25 % toho, co
zak dela, a dalSich 25 % vynechat. Nésledujicich 25 % prace zéka ohodnoti jeho spoluzaci. A
poslednich 25 % své prace nakonec ohodnoti sam zdk, pficemz ucitel sleduje kvalitu
sebehodnoceni.

Metoda semaforu, kdy zak pomoci zelené, Zluté ¢i Cervené karty vyjadii své dobré, ¢astecné ¢i
nulové porozuméni ucivu, pii sebehodnoceni neni dostate¢né vypovidajici, jelikoZ si zaci Casto
nejsou védomi toho, ze néco nevédi, nebo pod tihou spolecenského tlaku sebehodnoceni
nadsazuji ¢i naopak podcenuji. Jednoduchou formou sebehodnoceni s vyssi vypovidajici
hodnotou je urceni jedné véci, kterd se zdkovi zdala snadnd, jedné véci, kterd byla obtizna, a
jedné, kterd pro n¢j byla zajimava. Své komentéaie mohou zéci psat na tabuli rozdélenou do tii
sekci, mohou na ni lepit listecky, zapsat odpovédi na tfi kolujici listy papiru nebo vyuzit
propustky. Vyhodou propustky je minimalizace pohybu ve tfidé a moznost odpovidat
anonymng.

Velmi efektivnim zplGsobem zaclenéni sebehodnoceni do bézné prace ve tfid¢ je tvorba
portfolia u¢eni. Zak si do portfolia u¢eni zaklada viechny své prace, které mezi sebou miize
porovnat a vidét, jak se zlepSuje. Kdyz je zZakovi pfipominano, Ze jeho stavajici prace je lepsi
nez ta predchozi, podpofi se jeho ristové mysleni.

Sebehodnoceni Zaci Casto nemaji radi, protoze pro n¢ znamend vic prace. Z tohoto diivodu je
vhodné, aby zék identifikoval zmény, které je potieba v praci udélat pro jeji vylepSeni, avSak
ucitel by nemél zaka nutit praci na zaklad¢ téchto poznatkl pfepracovat. Mohlo by to vést
k identifikaci pouze takovych nedostatki, které je snadné opravit.
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Prostudujte si informace o formativnim hodnoceni zaka a sepiste pet bodu, jak ho budete
implementovat do své vyuky chemie jako dopln€k k sumativnimu hodnoceni.

Smejkal, P., SkorSepa, M., Stratilova Urvalkova, E., Teply, P. Chemické ilohy
se Skolnimi mévicimi systémy: motivacni orientace Zakit v badatelsky orientovanych
ulohdch. Scientia in educatione, ro¢nik 7, 2016, ¢islo 1, str. 29-48.

Wiliam, D., Leahy, S. Zavddeéni formativniho hodnoceni: praktické techniky pro
zdkladni a stiedni Skoly. Praha: ve spolupraci s nakladatelstvim Martina Romana a projektem
Cteni pomaha vydala EDUkac¢ni LABoratoft, 2016.
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KAPITOLA 2 UCEBNI ULOHY, DIDAKTICKE TESTY A
HRY VE VYUCE CHEMIE

aCﬂem kapitoly je vymezit pojmy ucebni uloha, didakticky test a didaktick4 hra a jejich
mozné aplikace ve vyuce chemie. Cilem je rozsifit budoucim uitelim chemie portfolium
metod, které budou moci vyuzit ve vyuce chemie.

Casova naroénost: 4 hodiny
ucebni ulohy, didaktické testy, didaktické hry, vyuka chemie

o Téma bude probrano metodou ptevracené ttidy.

o Ucebni dlohy

Ucebni uloha je kazda uloha, ktera vede k dosazeni konkrétniho uc¢ebniho cile. U¢ebni ulohy
predstavuji nedilnou soucast kazdé vyucovaci hodiny. Jejich vyhodou je moznost zatazeni ve
vSech fazich vyuky. Ucebni llohy mohou byt vyuzivany béhem cel¢ vyucovaci hodiny. Ucebni
uloha je i vhodnym néstrojem k ovéfovani, zda doSlo k naplnéni stanovenych vzdélavacich
cila.

Je-1i u€ebni tloha sestavena vhodné vici stanovenému vzdélavacimu cili, mize byt vhodnym
nastrojem pro:

1) rozvijeni myslenkovych operaci zaki,

2) spoluprace ¢i kooperace zak,

3) schopnosti vyhledavat potfebné informace v u¢ebnicich, literatui'e €i na internetu,
4) osvojovani ¢i rozsifovani probraného uciva.

Vhodnym sestavenim ulohy se mysli komplexni zfetel k obsahu uciva, ke vzdélavacim cilim
a myslenkovym operacim, korespondujicim s taxonomii ucebnich uloh, které¢ jsou nutné
pro uspésné vyteseni ulohy.

Taxonomie u¢ebnich uloh

Danou problematikou se v Ceské republice zabyvala napiiklad D. Tollingerova:
,, Problematika ucebnich uloh je vzhledem k mnohotvarnosti jejich forem a cilu velmi Siroka.
Vyzkum ucebnich uloh neni ukoncen, jejich teorie je vsak v soucasné pedagogickée literature jiz
tak propracovana, Ze ji lze v bézné praxi uspésné aplikovat. Pro posuzovani zpracovanych
souborii ucebnich uloh nebo pro jejich zamérné projektovani po formalni strance je vhodné
vychazet napriklad z obecnych trideni, ktera neuvadeji konkrétni ucebni ulohy, ale jejich typy.
Ucebni ulohy utridila podle ndarocnosti poznavacich operaci nutnych k jejich reseni D.
Tollingerova. “ Taxonomie ucebnich tloh dle Tollingerové je rozdélena do péti kategorii:
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. ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkaii,

. ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky,
. ulohy vyzadujici slozité myslenkové operace s poznatky,

. ulohy vyzadujici sdéleni poznatkui,

. ulohy vyzadujici tvorivé mysleni.

U AN W N~

Dale je pro doplnéni problematiky uvedena jesté taxonomie kognitivnich cilt, které zkouma
kognitivni psychologie. Kognitivni psychologie zkouma otazku, jak lidé vnimaji informace, uci
se jim, pamatuji si je a premysleji o nich. Mezi zékladni kognitivni funkce patfi pozornost a
védomi, vnimani, pamét’, pohotovost, mentalni reprezentace a fecové dovednosti. Bloomova
taxonomie uvadi hierarchicky uspofadany systém poznavacich cilii vzdélavani a je rozdélena
do Sesti kategorii:

. zapamatovani (znalost) specifickych informaci,
. pochopeni (porozuméni),

. aplikace,

. analyza,

. hodnoceni,

. tvofeni.

AN DN BN W

Vyhledejte pro kazdou kategorii dle Bloomovy taxonomie tii aktivni slovesa. Poté
vymyslete Sest dil¢ich ukoli (otazek), jednu dle kazdé kategorie na jedno z uvedenych témat:

1) termochemie
2) s-kovy

3) alkoholy

4) aminokyseliny

ODidaktické testy (testové tilohy)

Jak bylo napsano, uc¢ebni uloha je kazda uloha, kterd vede k dosazeni konkrétniho uc¢ebniho
cile. Ucebni tlohy v u¢ebnicich a v pracovnich sesitech jsou vytvareny s cilem osvojovat nové
pojmy, rozvijet soucasné védomosti a dovednosti zaktli a v nékterych piipadech i jejich postoje.
Testové lohy mizeme zatadit do uc¢ebnich tloh, protoze jejich cilem je zhodnotit vykon Zéka.
Testové ulohy tedy tvoii jednu z podkategorii u¢ebnich uloh.

Testové ulohy (didaktické testy) maji byt sestaveny tak, aby s maximdlni objektivitou
hodnotily vykon zakt. Kromé objektivity by mély byt testy validni (ovéiuji pravé znalosti a
dovednosti, pro které byly sestaveny), reliabilni (vysledek testu by mél reflektovat zakovy
znalosti a dovednosti a nemél by byt ovlivnén faktory, jakymi jsou: neptfesné nebo
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nejednoznacné zadani, podminky, pii kterych je test feSen) a méla by byt dodrZena citlivost
testd.

Ve vétsiné ptipadu plati, ze testové tllohy mohou byt pouzity jako ucebni ulohy a naopak,
ucebni ulohy jako ulohy testové. Rizné typy ucebnich tloh maji své vyhody i nevyhody. O
tom, jaky typ ulohy pouzijeme, rozhoduje zejména vzdélavaci cil, probirané ucivo a
poznatkova struktura zakli nutna pro uspésné vyieseni tlohy.

Ucebni ulohy kategorizované podle zpiisobu zadani
Nejcastéjsi déleni je na verbdlni a neverbalni zadani. Verbalni zadani je pouze slovy, u
neverbalniho zadani miiZze byt pouzita napt. tabulka, graf, model, fotografie.

Ulohy podle formy Fe$eni
Podle formy feseni délime uc¢ebni ulohy na oteviené a uzaviené. Schéma podle Chrasky (1999)
je uvedeno na obrazku.

bez struktury
se Sirokou usporadaci
odpovédi
se strukiurou piifazovaci
Fané uzaviené
oteviené |> I‘ s vybé&rem odpovédi
rodukéni
se struénou P dichotomické
odpovédi
doplfiovaci

U otevienych tloh Z4ci sami vytvaii odpovéd’. Hranice mezi Sirokou a stru¢nou odpovédi neni
striktni. Ulohy se struénou odpovédi mohou byt zodpovézeny bud’ pouhym slovem, nebo
slovnim spojenim, symbolem, znackou ¢i jednoduchym grafem ¢i tabulkou. U produkéni
podskupiny uloh zédk odpovida na otazku, u doplitovaci napiiklad dopliiuje chybéjici slovo do
textu.

V otevienych ulohéch se Sirokou odpovédi musi zak prokazat svoje znalosti a dovednosti
v §ir§im kontextu a v souvislostech. Reseni t&chto tloh vétsinou piedpoklada vyssi Girovet
osvojeni uciva (vizte napi. Bloomova taxonomie). V zadéani tohoto typu uloh bychom se méli
jako autofi vyhnout otdzkdm zalinajicich slovy , kdo, kdy, co*, které vedou k pouhému
uvadéni faktli, a naopak by se mély pouzivat slova jako ,, dokdzete popsat, zditvodnéte, popiste,
obhajte, odhadnéte”. Uloha miZe byt zjednoduSena tim, Ze pfi jejim feSeni Zak pouzZije
strukturu, kterda mu mtze napovédét cestu pii zodpovidani otazky.

Klady otevirenych uloh:

a) rozviji produktivni dovednosti,

b) Zéci v odpovédich pouzivaji odbornou terminologii,

c) vidime myslenkovy proces zéka pti zodpovidani otdzky; v ndvaznosti na to mizeme
1épe pracovat s oblastmi, ve kterych mé zak rezervy,

d) nelze uhodnout odpoveéd’ z nabizenych moznosti.

Zapory otevirenych tloh:
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a) je tieba vytvorit opravdu jednoznacné zadani,

b) casoveé naro¢né na vyhodnoceni,

¢) vyhodnoceni uloh je naro¢né na objektivitu — moznost poskozeni Zaka,

d) znevyhodiuji zaky, kteti maji problémy s grafomotorikou ¢i s pisemnym
vyjadfovanim (popf. maji nékterou ze specifickych poruch uceni).

Druhou skupinou tloh jsou tzv. uzaviené ulohy. To jsou takové ulohy, kde zak vybira
spravnou odpovéd’ z nabizenych alternativ. Dichotomické ulohy davaji na vybér ze dvou
alternativ. U uloh s vybérem odpovédi uz existuje vice alternativ. Tuto kategorii miizeme dale
rozdélit do dvou podskupin, na:

a) ulohy s jednou spravnou odpovédi,
b) ulohy s vice spravnymi odpoveéd'mi.

Déle muze do téchto podskupin patfit napt. jedna nespravna odpoveéd’, nebo jedna nejpiesnéjsi
odpovéd’. Pfifazovaci ulohy obsahuji obvykle dva bloky pojml (napf. vzorce andzvy)
a ukolem zaka je spravné zkombinovat pojmy z obou blokl. V uspotradacich tlohach dochazi
k sefazeni pojmil podle urcitého pravidla (kritéria).

Klady uzavienych uloh:

a) zodpovézeni otazky neni zavislé na vyjadiovacich schopnostech Zaka,
b) rychla odpovéd’, vhodné pro zaky, kteti pomaleji pisi,

c) rychlé vyhodnoceni uloh,

d) hodnoceni uloh je objektivni.

Zapory uzavienych uloh:

a) Casta chybovost u nepozornych zakti (bud’ si nedoctou otizku do konce, nebo
ptehlédnou spravnou odpovéd, poptipadé se mohou splést napt. pii krouzkovani
odpovédi),

b) nevidime myslenkovy postup pouzity pfi feSent,

¢) vyssi pravdépodobnost opsani feseni od spoluzaki ¢i uhodnuti spravné odpovédi,

d) je treba si dat pozor na nespravné zvoleny pocet odpovédi nebo na nevhodné
distraktory.

Ulohy problémové a komplexni

Problémové a komplexni (multikomponentni) tlohy byly castecné rozebrany pfti popisu
piirodovédné gramotnosti a mezinarodnich testovani. V danych ulohach se projevuji
i mezipfedmétové vztahy a zaci musi vyuzivat rizné taktiky feSeni. Tento typ uloh je Casto
spojen s praktickym zivotem. JelikoZ se jedné o typ tloh s vyS§imi naroky na feseni, je tieba
jejich narocnost vzdy ptizptsobit véku a schopnostem zak.

Tyto ulohy by mély byt sestaveny dle nésledujicich kritérii:
a) feSeny problém by mél zaky zaujmout,

b) pii feSeni problému Zaci vyuziji své dosavadni zkuSenosti, védomosti a dovednosti,
c) téma feSeného problému spada do probiraného uciva,

116

Financovano , .. Narodni -
Evropskou unii ‘.2 @ plan

NextGenerationEU ~§" obnovy




d) problém (a tim i pfedpokladané feseni) je jasné formulovan.

Problémové ulohy jsou fazeny mezi aktiviza¢ni metody, protoze pii jejich feSeni jsou zaci
aktivni, samostatni, ¢imz dochdzi ke zvySeni efektivity vzdélavaciho procesu. Komplexni
ulohy vyzaduji pti svém feSeni nejen oborové znalosti, ale 1 dovednosti zaku fesit rizné situace
a premysleni o feSeném tkolu 1 v rdmeci jinych predmétt (vzdélavacich oblasti).

Komplexni tlohy zpravidla obsahuji uvodni text, ktery rozviji c¢teni s porozuménim
(Ctenatskou gramotnost). Vzhledem k charakteru uloh a narocnosti jejich feSeni maji zaci na
jejich vyteseni zpravidla delSi Casovy usek, ¢imz muze dochdzet k hlubsimu studiu dané
problematiky.

Vytvoite podle vyse uvedenych kritérii jednu teoretickou problémovou/komplexni
ulohu, ktera bude obsahovat:

1) précis grafem

2) oteviené i uzaviené otazky
3) autorské feSeni

Poté navrhnéte, jak byste pii poskytovani zpétné vazby na vyplnéni navrzené ucebni
ulohy aplikovali prvky formativniho hodnoceni.

o Didaktické hry

Vyuzivani hry k vzdélavacim a vychovnym ucelim ma dlouhou historii, pfipomenime si na
tomto misté napiiklad J. A. Komenského nebo M. Montessori.
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Jan Amos Komensky kladl na hru velky dtiraz. Jeho zndmym dilem je Skola hrou, kde vyzdvihl
prednosti dramatické vychovy jako vhodného vzdé€lavaciho prostiedku, kdy se zak hranim hry
(role) uci, rozviji se jeho osobnost a obohacuje se o nové znalosti. Druhou stéZejni myslenku,
kterou bych zde rdd zminil, je dlraz na ndzorné demonstracni metody, pfi kterych se zak
dostava do styku s poznavanou skute¢nosti, obohacuje se jeho piedstava a konkretizuje
abstraktni systém pojmi. V neposledni fadé také tato metoda podporuje spojovani poznavané
skutecnosti s realnou praxi.

Zakladatelka ,,alternativniho pedagogického sméru Marie Montessori béhem své dlouhé
praxe formulovala celou fadu stézejnich myslenek o vzdélavani. Jednou z nich bylo vyuziti
ptirozené zvidavosti déti (zakl), kdy se napt. novy Skolni den zacina spole¢nou ¢innosti, pfi
které se muze demonstrovat experiment, vést diskuse ¢i si déti (zaci) mohou zahrat hru.
Didakticka problematika hry je nejvice rozpracovana v rdmci predskolni pedagogiky. Velmi
casto hru vyuzivaji i ucitelé nizsiho stupné zakladnich Skol, kde reprezentuje motivaci pfi
usouvztaznovani dovednosti. Nedilnou roli tlohy je i zlepSovani komunikativnich dovednosti
zéka. Pii didaktickych hrach se zdk uci dodrZzovat nastavena pravidla, coz podporuje jeho
socializaci a vede k zadkové sebekontrole. Pii didaktickych hrach zaci fesi problémové situace
Ci strategie a rozviji logické mysleni.

Nyni bude vymezen rozdil mezi hrou a didaktickou hrou. Jak vyplyva znize uvedenych
definic, hlavni rozdil mezi obéma pojmy je ,,svobodnd, dobrovolna®“ ¢innost. U hry se
predpoklada, Ze k ni 24k zasedne zcela svobodné, dobrovolng. Zak nehraje hru proto, aby si
néco zopakoval, vyzkousel ¢i objevil, ale hraje ji pro ni samotnou. VSechen uzitek, ktery ze
hry ziska, je ve skutecnosti pouze vedlejsi efekt dané Cinnosti. Kdezto u didaktické hry dostava
podnét ze strany ucitele.

Manék definuje ,, hru jako jednu ze zakladnich forem cinnosti ¢loveka (vedle prace a uceni),
pro niz je charakteristické, Ze je to svobodné zvolena aktivita, ktera nesleduje zadny zvlastni
ucel, ale cil a hodnotu ma sama v sobé*. Zvlastni skupinou her jsou soutéze, pfi kterych se
vysledek posuzuje v ramci umisténi zakt v ur¢itém potadi. Piestoze soutéze uci zaky toleranci,
vyvinuti maximalniho usili, fair play a odpovédnosti za celek, nemély by podnécovat
k samotucelné konkurencnosti a dosazeni vitézstvi za kazdou cenu.
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Didakticka hra by vSak neméla slouzit pouze ke hie samotné. Ucitel by se mél na hru dobie
ptipravit, odhadnout ¢asovou naroc¢nost a v neposledni fadé¢ po dokonceni aktivity shrnout
vysledky, kterych bylo dosazeno. Pro zaky muze byt i pozitivni, pokud jim ucitel poskytne za
jejich vykon béhem aktivity zpétnou vazbu a ohodnoti jejich vykony a praci béhem hodiny.
Didaktické hry vchemii mohou slouzit k opakovani a upeviiovani uciva, poptipade
k pochopeni studované problematiky.

Kazda didakticka hra ma svou strukturu. Za¢ind zadanim, kdy ucitel sdéli ukol zaktim. Poté
nastava vlastni aktivni ¢innost zaki, pti které jsou dodrzovéana pfedem dand pravidla. V zévéru,
jak bylo uvedeno v pfedchozim odstavci, nasleduje vyhodnoceni hry, pii kterém si ucitel
zkontroluje i splnéni cilt, které si pro danou hru vyty¢il.

V neposledni fadé je tieba uvést motivacni slozku didaktickych her. Ucitel pfi nich miize
spoléhat na aktivni ucast zakt. U mladSich zakl je pravé zajem o pfedmét jednim z faktort,
ktery rozhodne o prospéchu zaka a o jeho vztahu k pfedmétu. Na stupni motivace se projevi i
doba uchovani ziskanych informaci a dovednosti z probiran¢ho uciva.

Proctéte si uvedeny ¢lanek a napiste pét zékladnich charakteristik didaktické hry.
o Byly didaktické hry soucasti Vaseho sttedoskolského vzdelavani?

Na zaklad¢ uvedenych zdsad vytvoite jednu didaktickou hru na opakovani vybraného
useku chemie.

Manak, J.: Narys didaktiky. 3. vyd. Brno: Masarykova univerzita, Brno, 2003.

Pricha, J., Walterova, E., Mares, J.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 2013.

Chraska, M.: Didaktické testy. Brno: Paido, 1999.
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KAPITOLA 3 POMUCKY VE VYUCE CHEMIE, MODELY
A VIZUALIZACE

oCilem je seznamit posluchace s pomilickami ve vyuce chemie, riznymi modely a
moznostmi vizualizace.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

Pomiicky ve vyuce chemie, typy modeld, moderni vizualizace.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

Pomiicky ve vyuce chemie

o Vyuzivani pomiticek ve vyuce chemie mé zdsadni vyznam pro efektivni a srozumitelné
predavani komplexnich chemickych konceptii v teoretické i praktické vyuce. Pomtcky, jako
jsou molekularni modely, vyukové laboratote, vizudlni prezentace, simulacni software a
modely atomt s periodickou tabulkou, poskytuji zakiim rGznorodé¢ metody, jak si osvojit
teoretické znalosti a propojit je s praxi. Tyto pomticky usnadiiuji vizualizaci a konkretizaci
abstraktnich chemickych procesiti, coz vyrazné zvySuje pochopeni prostorovych a
strukturalnich vztahli mezi latkami. Praktickd manipulace s molekularnimi modely a ti¢ast na
laboratornich experimentech piinasi studentiim nejen konkrétni zkusenosti, ale také podporuje
rozvoj kritického mySleni a analytickych dovednosti. Vysledkem je hlubsi porozuméni
chemickym principtim a schopnost zaka aplikovat své znalosti v realném svété. Celkove vzato
pomucky vytvareji interaktivni a angazujici prosttedi ve vyuce, coz motivuje zaky k aktivnimu
piistupu k uceni a posiluje jejich ptirodovédna gramotnost.

o Mezi pomiicky ve vyuce chemie mizeme zaradit:

1. Vyukové laboratore:

o V praktickych laboratornich cvicenich mohou Zaci experimentovat s riznymi
chemickymi reakcemi a ziskévat praktické dovednosti, coz posiluje jejich
chépani teoretickych konceptt.

2. Molekularni modely:
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o Vyuzivani molekuldrnich modeli umoznuje zakim vizualné¢ a hmatatelné

porozumét struktufe a prostorovému uspoiadani molekul.
3. Vizualni prezentace a interaktivni tabule:

o Pouzivéni vizuélnich prezentaci, interaktivnich tabuli a multimedialnich prvka
umoziuje efektivni vizualizaci abstraktnich chemickych procest a usnadnuje
interakci ve vyuce.

4. Simulaéni software:

o Specidlni chemicky simula¢ni a vizualiza¢ni software umoziuje Zzakiim
simulovat a vizualizovat razné¢ chemické procesy, coz poskytuje prakticky a
bezpecny prostor pro experimentaci a zkoumani.

5. Vizualni reprezentace vlastnosti prvki v periodické tabulce:

o Vyuzivani reprezentace vlastnosti prvkid v interaktivnich periodickych
tabulkach umoznuje umoznuje efektivnéji pochopit jejich umisténi, vlastnosti,
nebo historické souvislosti.

Vymyslete jesté dalsi dvé kategorie pomucek, které jsou dulezité pro vyuku chemie.

Modely

o Sestavovani modelti molekul nebo struktury prvkil a prace s nimi hraji kli¢ovou roli ve
vyuce chemie, nebot’ poskytuji vizudlni a tfidimenzionalni reprezentaci chemickych struktur.
To usnadiiuje zakiim porozuméni komplexnim konceptliim obecné, organické, anorganické a
biochemie. Manipulace s molekuldrnimi modely posiluje schopnost rozpoznédvat vzorce,
stereochemii a vzajemné vztahy mezi atomy a molekulami. Tato vizualizace vyrazné podporuje
konkrétni chapani abstraktnich chemickych principi a pomahé vytvaret pevnéjsi zaklady pro
dalsi pokrocilé studium chemie a piedpokladani vlastnosti latek.

Marek, M. (2013) Molekularni modely ve vyuce organické chemie na gymndziu.
Univerzita Karlova v Praze. Dostupné z:
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/61264/150020985.pdf?sequence=1&is

Allowed=y

Seznamte se s vlastnostmi riznych typtd modeli (trubickové, kulickové, kalotové, pro
krystalové struktury) pouzivanych ve vyuce chemie. Poté napiste ke kazdému modelu, pro
které ucivo je vhodny a vzdy dvé vyhody/dvé nevyhody (napt. co vérné zobrazuje, jakd ma
omezeni apod.).
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Ctrnactova, H., Halbych, J. (2006). Didaktika a technika chemickych pokust, UK v
Praze, Karolinum.

° Prostudujte si v uvedenych skriptech kapitolu ,,Stavba latek a jejich viastnosti (str. 11
az 14) a poté pfipravte pracovni list na 1-2 strany, ve kterém propojite praci s modely a
vlastnost latek. PL si pfineste na prezenc¢ni vyuku.

Vizualizace

0 Vizualizace ve vyuce chemie predstavuje kliCovy nastroj pro efektivni predavani
informaci na molekuladrni rovni. Abstraktni povaha molekularni struktury a chemickych
reakci Casto predstavuje vyzvu pro zéky stfednich Skol i studenty Skol vysokych. A prave
vizualizace umoziuje pievést tyto abstrakce do konkrétnich a srozumitelnych forem. Graficka
reprezentace molekul, interaktivni modely a vizualizace chemickych procesi (reakci)
podporuji zéky v lepSim porozuméni prostorovym vztahiim mezi atomy a molekulami i uvnitt
jednotlivych molekul. Timto zptisobem vizualizace nejenom ulehéuje osvojovani narocnych
chemickych principd, ale téz podnécuje zdjem zaku nabidkou atraktivniho, interaktivniho
prostfedi pro jejich uceni. V konecném disledku tak posiluje hlubsi porozuméni chemii jako
vedni discipling.
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Prostudujte si aplikaci ChemTube3D (dostupnou z https://www.chemtube3d.com/).
Pokuste se v ni vytvofit mechanismy rtiznych reakci a osvojit si préci s touto aplikaci. Poté
piipravte pracovni list na 1-2 strany, instrukce pro zaky, aby si vyzkouSeli praci
s ChemTube3D a méli moznost tak 1épe pochopit mechanismy Vami vybranych reakci.

Cheml'ube3D
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KAPITOLA 4 OCEKAVANE VYSTUPY A USPORADANI
UCIVA ORGANICKE CHEMIE

oCilem je seznamit posluchace s o¢ekavanymi vystupy a usporaddnim uciva organické
chemie.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, SVP, ocekdvané vystupy, uspotadani uciva, organicka chemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

9 Ocekavané vystupy a usporadani uciva v oblasti organické chemie vytvareji pevny
ramec pro porozumeéni klicovym konceptiim a postuptim v této komplexni chemické discipling.
Mezi klicové pojmy organické chemie patii porozuméni struktuie uhlovodikt, funkénich
skupin a stereochemie. Ocekavané vystupy mohou zahrnovat schopnost identifikovat
organické slouceniny, rozpoznat a interpretovat organické reakce, a také schopnost navrhovat
jednoduché syntézy organickych molekul. Diilezitym aspektem je také studium bioorganické
chemie a vlivu organickych sloucenin na zivotni prostfedi. Ocekévané vystupy a ucivo tedy
poskytuji zdktim komplexni povédomi o svété organické chemie a pfipravuji je na praktické
vyuziti téchto znalosti v chemickém primyslu, 1¢kafstvi a dalsich odvétvich.

Prostudujte si ocekavané vystupy z organické chemie dle RVP G.

Porovnejte u¢ivo v RVP G s Vami vybranou ucebnici. Jaka témata jsou v ramci
organické chemie uvedena navic, jaké témata uvedend v RVP G v ucebnici nejsou?

Zpracujte do prehledné tabulky.

0 Prostudujte si SVP (Pfiloha &. 1, studijni opora Didaktika chemie 1), ¢asti zamé&fené na
organickou chemii:

1) Napiste komentai, ve kterém zhodnotite oCekdvané vystupy a usporddani uciva
v modelovém SVP.
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2) Navrhnéte a zdivodnéte konkrétni kroky pro jeho vylepsSeni.

Vase odpovédi pfipravte v textovém editoru, ktery odevzdate.
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KAPITOLA 5 SPECIFIKA VYUKY A PROBLEMATICKE
USEKY VE VYUCE ORGANICKE CHEMIE

o Cilem je seznamit posluchace se specifiky vyuky organické chemie a navrhem vyuky
vybraného problematického useku.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

Motivace, didaktickd analyza uciva, diferenciace, problematické useky ve vyuce
organické chemie.

o Téma bude probrano metodou pievracené ttidy.

° Skupinova prace

Prostudujte si ve skupin€ zadanou oblast organické chemie:

1) Typy reakci, mechanismy, ndzvoslovi
2) Alkany, alkeny, alkyny a areny

3) Derivaty uhlovodiki

4) Karboxylové kyseliny a jejich derivaty
5) Syntetické makromolekularni latky

Poté ptipravte prezentaci (na 15 minut), ve které shrnete:

1) Motivace - pro€ se o tématu viibec ucit? Asponl 5 konkrétnich sloucenin/davodi.

2) Co jste se o tématu uéili na SS (tj. vytvofit piehled)? Idealni je, pokud najdete sviij sesit.
Pokud si uz nepamatujete a ani nemate sesit, udélejte resersi, co je v ucebnicich. Poptipadé
muzete zkombinovat seSit i ucebnici.

3) Vyhodnotte (Vas nazor podlozeny argumenty, zkuSenostmi):

A) Co z (2) bylo podle Vas zbytecné, nepouzitelné, dale se neaplikovalo, bylo odtrzené
od Zivota.

B) Co z (2) bylo déle pouzitelné, kde a jak (uved'te maximum zcela konkrétnich ptikladi).
C) Co Vam naopak v (2) chybélo a radi byste se o dané zalezitosti dozveédéli?
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4) Trocha empatie v chemii: Zkuste popsat, jak byste (2) vnimali na SS, pokud byste znali,
ze chemii déle studovat nechcete. Jaké informace, dovednosti by Vam piisly fajn, jaké
zbytecné?

5) Vyberte si jeden naro¢ny tsek daného tématu a pfipravte si, jak byste ho zakiim ptedali.

Tato prezentace bude pfednesena a diskutovana na prezen¢nim setkani.
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KAPITOLA 6 OCEKAVANE VYSTUPY A USPORADANI
UCIVA BIOCHEMIE

oCilem je seznamit posluchace s ocekdvanymi vystupy a usporadanim uciva biochemie.
Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, SVP, o¢ekavané vystupy, usporadani uciva, biochemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

o Ocekavané vystupy a struktura uc¢iva ve vyuce biochemie hraji klicovou roli v zajisténi
efektivniho vzdé€lavaciho procesu. Mezi klicové poznatky patii napiiklad porozuméni strukture
a funkci biomolekul, jako jsou proteiny, lipidy, nukleové kyseliny a sacharidy. Déle se zaci
zpravidla u¢i o enzymatickych mechanismech, metabolickych drahach a regulaci bunécného
metabolismu. U uciva biochemie je také diilezita rozlozeni u¢iva mezi bézné hodiny chemie a
volitelné seminare.

Prostudujte si o¢ekavané vystupy z biochemie dle RVP G.

Porovnejte u¢ivo v RVP G s Vami vybranou ucebnici. Jaka témata jsou v ramci
biochemie uvedena navic, jaké témata uvedena v RVP G v ucebnici nejsou?

Zpracujte do prehledné tabulky.

0 Prostudujte si SVP (Pfiloha &. 1, studijni opora Didaktika chemie 1), ¢asti zaméfené na
biochemii:

1) Napiste komentédf, ve kterém zhodnotite oCekavané vystupy a uspofadani uciva

v modelovém SVP.
2) Navrhnéte a zdivodnéte konkrétni kroky pro jeho vylepsSeni.

Vase odpovédi piipravte v textovém editoru, ktery odevzdate.
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KAPITOLA 7 SPECIFIKA VYUKY A PROBLEMATICKE
USEKY VE VYUCE BIOCHEMIE

o Cilem je seznamit posluchace se specifiky vyuky biochemie a ndvrhem vyuky
vybraného problematického useku.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

Motivace, didaktickd analyza uciva, diferenciace, problematické useky ve vyuce
biochemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené ttidy.

Q Skupinova prace

Prostudujte si ve skupiné zadanou oblast biochemie:

1) Sacharidy

2) Lipidy

3) Aminokyseliny/Proteiny

4) Nukleové kyseliny

5) Enzymy/Vitaminy/Hormony

Poté ptipravte prezentaci (na 15 minut), ve které shrnete:

1) Motivace - pro€ se o tématu viibec ucit? Asponl 5 konkrétnich sloucenin/davodi.

2) Co jste se o tématu uéili na SS (tj. vytvofit piehled)? Idealni je, pokud najdete svij sesit.
Pokud si uz nepamatujete a ani nemate sesit, udélejte resersi, co je v ucebnicich. Poptipadé
muzete zkombinovat seSit i ucebnici.

3) Vyhodnotte (Vas ndzor podlozeny argumenty, zkuSenostmi):

A) Co z (2) bylo podle Vas zbytecné, nepouzitelné, dale se neaplikovalo, bylo odtrzené
od Zivota.

B) Co z (2) bylo déle pouzitelné, kde a jak (uved'te maximum zcela konkrétnich ptikladi).
C) Co Vam naopak v (2) chybélo a radi byste se o dané zalezitosti dozveédéli?
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4) Trocha empatie v chemii: Zkuste popsat, jak byste (2) vnimali na SS, pokud byste znali,
ze chemii déle studovat nechcete. Jaké informace, dovednosti by Vam piisly fajn, jaké
zbytecné?

5) Vyberte si jeden naro¢ny tsek daného tématu a pfipravte si, jak byste ho zakiim ptedali.

Tato prezentace bude pfednesena a diskutovana na prezen¢nim setkani.
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KAPITOLA 8 ZAKLADY VYUKY ANALYTICKE
CHEMIE

OCilem je seznamit posluchace simplementaci analytické chemie do ocekavanych
vystupll a usporadanim uciva chemie.

Casova naroc¢nost: 4 hodiny

RVP, SVP, o¢ekavané vystupy, uspoiadani udiva, analyticka chemie.

o Téma bude probrano metodou prevracené tridy.

9 Analyticka chemie poskytuje diilezité nastroje pro kvantitativni a kvalitativni analyzu
latek naptic dal§imi chemickymi disciplinami. V anorganické chemii umoznuje charakterizaci
anorganickych sloucenin a stanoveni koncentraci iontd v roztocich. V organické chemii
pomahd analytickd chemie identifikovat a kvantifikovat slouCeniny a provadét strukturalni
analyzy. V biochemii je vyuzivdna pro studium biomolekul, analyzu proteint a nukleovych
kyselin, a sledovani metabolickych drah. V obecné a fyzikdlni chemii podporuje méfeni
termodynamickych a kinetickych parametrti chemickych reakci. V materidlové chemii je
analytickd chemie nezbytna pro kontrolu sloZzeni materialt a sledovani reakci béhem syntézy.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze analytickd chemie je kliCovym nastrojem v chemickém
vyzkumu, pfispiva k porozumeéni struktury a chovani latek v riiznych chemickych systémech a
poskytuje zaklad pro dalsi experimentilni a teoretické prace v Siroké Skale chemickych
disciplin.

Prostudujte si ocekdvané vystupy v chemii dle RVP G. V jakych c¢astech lze najit
praktické aplikace analytické chemie?

Prostudujte si uc¢ebnice pro stiedni Skoly a ud¢€lejte kratky ptehled, jak je v nich pojata
analytickd chemie a jeji aplikace. Je v rdmci ucebnic uvadeéna jako samostatna kapitola, nebo
v ramci dil¢ich kapitol?
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o Prostudujte si SVP (Pfiloha ¢. 1, studijni opora Didaktika chemie 1).
1) Napiste komentaf, jak je vyuka analytické chemie pojata v tomto modelovém SVP.
2) Navrhnéte a zdlivodnéte konkrétni kroky pro jeho vylepSeni s diirazem na analytickou

chemii.

Vase odpovédi piipravte v textovém editoru, ktery odevzdate.

32

Financovano (. Narodm -
Evropskou unii — : plan
MINISTERSTVO SKOLSTVI

NextGenerationEU -~ obnovy




