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ANOTACE PREDMETU

Pfedmét je zaméren na studenty ucitelstvi a seznamuje je s metodami prace s informacnimi
a komunikacnimi technologiemi a jejich vyuZzitim ve vyuce matematiky, fyziky, chemie a obecné
pfirodnich véd s pfihlédnutim ke specializaci studenta. Kromé seznameni se se soucasnymi
moznostmi ICT student posili své kompetence v oblasti digitalnich technologii a komunikace.
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KAPITOLA 1 — VYMEZENI POJMU ICT A JEJICH VYZNAMU
V MODERNI SPOLECNOST!I
°C|’Ie kapitoly

e Pochopeni vyznamu ICT z hlediska moderni spole¢nosti.
e Uvédomeéni si pozitiv i negativ pouZiti ICT ve vzdélavacim procesu.
e Pfijmuti ICT jako pomocnika ve vzdélavacim procesu.

Casova narocnost

2 bloky

Klicové pojmy

ICT, Vzdélavani

QK diskusi, otazky

1. Jak vnimdme ICT z hlediska jeho uzivani ve spole¢nosti?
2. Jak vnimame ICT z hlediska jeho uzivani ve vzdélavacim procesu?
3. Jaké vidime pozitiva/negativa jeho uzivani ve vzdélavacim procesu?

eNastudovém’ ¢lanku [2], pfipadné dalsi odborné literatury. Schopnost odpovédét na
vySe uvedené otdazky.

Literatura
[1] Benes P., Rambousek V., Fialova I. (eds.): Vzdéldvdni pro Zivot v informacni spolecnosti I.
Praha, Vydavatelstvi CVUT, 2005

hveey

7 Dal¥f zdroje
[1] https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/2836/VYUZITI-ICT-VE-VYUCE-CHEMIE-V-ZAKLADNICH-
SKOLACH-A-NIZSICH-STUPNICH-VICELETYCH-GYMNAZII.html|
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https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/2836/VYUZITI-ICT-VE-VYUCE-CHEMIE-V-ZAKLADNICH-SKOLACH-A-NIZSICH-STUPNICH-VICELETYCH-GYMNAZII.html

KAPITOLA 2 - PROSTREDKY ICT PRO VYUKU (SMARTBOARD,
MOBILNfTELEFON, TABLET...)
°C|’Ie kapitoly

e Seznameni se zakladni IC technikou vyuZitelnou ve vzdélavacim procesu.
e Schopnost vhodné vybrat ICT na rizné faze vyucovaci hodiny.

Casova naroénost

2 bloky

Klicové pojmy

Mobilni telefon, Tablet, Smartboard, Notebook, ICT, Vzdélavani

QK diskusi, otazky

1. Jaké mame v soucasnosti moznosti vyuZziti ICT ve vzdélavacim procesu?
2. Jaké jsou rozdily ve vyuZiti rGznych druh( ICT v danych fazich vyucovaci hodiny?

m
. Bude odpfrednaseno prezencné.
Literatura

Dalsi zdroje

[1] http://www.klus.upol.cz/wp-content/uploads/2021/02/dotykova zarizeni lavrincik.pdf
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KAPITOLA 3 - KALKULACKY

Cile kapitoly
e Student dokdZe pouZivat a vyuZivat moZznosti modernich hardwarovych i softwarovych
kalkulacek v pIné mire, véetné moznosti grafickych rozhrani.
e Student dokaZe vysvétlit Zakovi metody a postupy prace s kalkulackou s prihlédnutim
k véku a potfebam Zaka.

Casova narocnost
2 bloky; pfevazné samostudiem, ¢astecné prezencné.

Klicové pojmy
Kalkulacka, aritmetika, graf

Dnes rozliSujeme dva hlavni typy kalkulalek. Prvni vykonava pouze zakladni aritmetické
operace, obvykle se témto kalkulackdam fika stolni, kapesni, nebo kancelafské. Druhy typ, ¢asto
zvany védeckd kalkulacka, dokaze implementovat sloZitéjsi funkce, jako jsou logaritmy,
exponenciadly, goniometrické funkce, statistické metody a.j. Na tento typ se v této kapitole
soustredime.

Hlavnim a zavedenym vyrobcem védeckych kalkulacek je firma Casio, proto jsou prakticky
vSechny kalkulacky velmi podobné, pfesto se v nékterych detailech mohou i podstatné lisit.
Proto je tfeba si byt védom, Ze detailni znalost jednoho typu kalkulacky neznamena, Ze jiny
model dokdzeme ovladat stejné. A zejména to znamena, Ze Casto nedokdzeme Zzakovi
v konkrétnim okamziku vyucovaci hodiny poradit, jak pfesné ma pracovat se svoji kalkulackou.

V dnesni dobé by sSkoly mély byt vybaveny sadou kalkulacek pro celou jednu ¢i dvé tridy. Stejné
tak skola poskytuje kalkulacky pro potreby maturitnich ¢i pfijimacich zkousek. Proto je nutné,
aby se ucitel o tyto kalkulacky staral, kontroloval stav baterii atp. A zejména je vhodné z vyse
zminéného dlvodu, aby celd sada kalkulacek byla stejného modelu.

Je potreba si uvédomit, Zze zak nastupujici na stfedni Skolu se typicky s védeckou kalkulackou
nesetkal, resp. ji nepouzival k jinym nez béznym aritmetickym operacim. Je vhodné tedy
vénovat ¢as v hodiné tomu, aby se vSichni seznamili napf. se zavorkovanim, a tento obecny
Uvod nepodcefiovat. Zak toti? kalkulatku nepouZiva jen v matematice, ale i ve vyuce fyziky
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a dalSich predmétl a dokonce i v bézném Zivoté. Dalsi Cas praci s kalkulackou je urcité vhodné
si na praci s kalkulackami vyhradit pfi probirani konkrétniho tématu, napf. goniometrickych
funkci. Zejména v tomto pfipadé totiz nardzime na rozdilnd znaceni goniometrickych funkci.
To je tfeba zaklm naleZité vysvétlit.

K zamysleni
V kterém rocniku se Zak uci pouzivat které funkce kalkulacky?

Ukol
U své kalkulacky si zkontrolujte a ovérte, Ze dokdZete pouzit vSechny goniometrické,
hyperbolické, cyklometrické, hyperbolometrické funkce, logaritmy a exponencialy, faktorial
apod. Jaké znaceni pouziva vase kalkulacka pro funkce arcsin, arctan, argcosh?

Namét pro praxi
Jak vysvétlite Zakovi, Ze kalkulacka pro arcsin pouziva znaceni sin'1? Zjistéte podle konkrétnich
vybranych SVP, zda u? se 7ak pFi vyuce cyklometrickych funkci viibec seznamil s obecnou
mocninou. Jaké znaceni se pouziva pro inverzni funkce v stfedoskolskych ucebnicich?
Demonstrujte konflikt znaceni na vlastnim jednoduchém prikladé, ktery byste mohli pouzit
v hodiné.

Ukol
Vypoctéte s pomoci kalkulacky, pokud tento mad ovlada, derivace funkci pro: f(x)=x%-x, xo=3;
f(x)= In(x+2), x0=2. Vypoctéte integrdly pro funkce a meze: f(x)=x-x?, x1=1, xo=2; f(x)=arctan(x),
x1=-1, Xp=2.

Ukol
Pfipadné s pomoci navodu ke své kalkulacce v jejim statistickém mddu vypoctéte aritmeticky
prameér, median a kvartily nasledujiciho souboru dat mezd zaméstnancl v podniku, v K¢:
19360, 19360, 19840, 21720, 21720, 26815, 26815, 26815, 26815, 26815, 26815, 32690,
33120, 33210, 48350, 72400.

NextGenerationEU " obnovy
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Ukol
Pfipadné s pomoci ndvodu ke své kalkulacce v jejim grafickém modu vykreslete grafy funkci
f(x)s predpisy: x2, x3, x*-x3+x2-x, sin(x), arctan(x), e*1/2 In((1+x4)/(1+x2)), log2(1+]|x]). Jak si
graficky mod poradi s divergujicimi funkcemi? Zkuste x2, In(1+x/2). Jak jsou v kalkulacce
zavedeny defini¢ni obory funkci arccos, arcsin?

K zamysleni
Jak vlastné kalkulacka funguje? Vypoctéte rucné sin(0,1) s pfesnosti na pét desetinnych mist.

Na internetu je k dispozici nepfeberné mnozstvi kalkulacek, které jsou vhodné napf.

Vv

pozadavky. Vice o téchto moZnostech se dozvime v kapitole....
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KAPITOLA 4 - TVORBA A ZPRACOVANI GRAFU

°C|’Ie kapitoly

e Seznameni se s vyuzitim grafickych kalkulacek ve vyuce.

e Schopnost vytvaret a zpracovavat grafy pomoci vhodného programu na PC i
mobilnim zafizeni.

e Zpracovani experimentalnich dat.

Casova narocnost

2 bloky

Klicové pojmy

Graf, Graficka kalkulacka, Zpracovani dat, Excel

QK diskusi, otazky

1. Navrhnéte ulohy z matematiky/fyziky/chemie vhodné k feseni za pomoci grafické
kalkulacky.

2. Navrhnéte vhodnou praktickou Ulohu ¢i Ulohu z praxe, ziskejte data a zpracujte je ve
formé tabulky i grafu.

ePﬁkIad navrhu ulohy véetné vzorového feseni
Uloha: Zkoumejte zavislost svételné propustnosti 2 rliznych barevnych filtr(i na jejich poctu.
Sestrojte graf zavislosti odporu fotorezistoru na poctu filtrl (jeden graf pro 2 barvy, kazda barva

8 filtrd).

Zpracovani:
Odpor fotorezistoru - pfi maximalnim osvétleni: Rmin=0,12 kQ

- pfi Uplném zastinéni: Rmax = 81,6 kQ

Propustnost filtrl — barva filtrl A - oranZova a B - modra

* obnovy
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Tabulka ¢. 1:

Zavislost odporu fotorezistor na poctu filtrd (dvé barvy)

Pocet R(n) R(n) R(n) R(n)
filtrd k() R(n—1) k0 R(n—-1)
1 2,09 2,87
2 2,42 1,16 4,72 1,66
3 2,68 1,11 7,65 1,62
4 2,99 1,12 12,28 1,61
5 3,21 1,07 18,78 1,53
6 3,50 1,09 27,28 1,45
7 3,80 1,09 35,16 1,29
8 4,08 1,07 41,12 1,17
45
C
< 40
o
35
30
25
20
15
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pocet filtrd

Obrazek €. 1: Graf zavislosti vodivosti fotorezistoru na poctu filtrl pro 2 barvy.
Zaveér:
Odpor rezistoru s poctem filtrd roste. S oranzovymi filtry skoro linearné, s modrymi roste

linearné jen na Useku od 3. do 7. filtru. Chyba méreni vznikla pravdépodobné nepresnym

polozenim filtrl na fotorezistor a pfipadnou zménou osvétleni v mistnosti.
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Literatura

[1] Dvotakova, I., Koudelkova, V. ICT ve fyzice na ZS. Praha, MatfyzPress, 2020.

https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf

Dalsi zdroje

[1] https://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika
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KAPITOLA 5 - MATEMATICKY SOFTWARE

Cile kapitoly
e Student je schopen vyuZit matematicky software pro podporu vyuky, pfipravu
grafickych podkladd, pripravu a ovérovani uloh atp.

Casova naroc¢nost
3 bloky, samostudiem

Klicové pojmy
Maple, Matlab, Mathematika

Pro ucitele je dUlezZité si pro vyuku pomoci, aby dokazal na priklad vykreslovat geometrické
ulohy, fesit mnoho slozitych rovnic, kreslit diagramy... Nejen v samotné vyucovaci hodiné, ale
i pri pripravé testovych Uloh. Aby uclitel mohl pracovat efektivné, je potfeba umét pracovat
s pocitacovymi programy.

Ze znamych matematickych softward mizeme jmenovat Maple ¢i Matlab. Jejich nevyhoda je
placena licence, ale existuji i freeware, napt. Octave.

Jednim ze zndmych matematickych softwar( je Mathematica; zejména proto, Ze k dispozici
nabizi webové stranky wolframalpha.com. Zadavani uloh je v pfikazovém fadku mozno
zapisovat velmi volné a software dokdZe automaticky rozpoznat a vyresit velké mnoZstvi
probléma.

Priklad (Pripadova studie)
Zadanim "Taylor (sin x + tan x)/x" se automaticky vypocte rozvoj v x=0: , vykresli se grafy
aproximacnich polynom0 a dokonce se vypise kompletni rozvoje pomoci Eulerovych
polynom.

Ukol
Vyreste na webovych strankach wolframalpha.com nasledujici ulohy.
e Naleznéte primitivni funkci k funkci 1/(4+x?) a vypoctéte urcity v mezich od do.
e Naleznéte primitivni funkci k .
e Vypoctéte derivaci funkce argsinh(x)

12
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Vypoctéte determinant matice.

Naleznéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice.
Sectéte radu.

Vykreslete mnoZinu.

Stranky rovnéz dokdazou kreslit grafy, i na pfedepsanych defini¢nich oborech.

S pomoci software/jazyka vlastni volby vyreste nasledujici Ulohy:

Naleznéte inverzni matici k matici .

Vypoctéte (Ciselné) délku krivky y(x)=x3>-x? na intervalu [-1,1].

Vypoctéte (Ciselngé) obsah plochy uzaviené mezi vétvemi hyperbol |4xy|<1 a
pfimkami |x|<1, |y|<1.

Vyfeste v kvadraturach rovnici x3+x?+x=1

Vyreste numericky.

Vintervalu [0,21) naleznéte reseni sin(x)+sin(2x)+sin(3x)+sin(4x)=0

Vypoctéte koeficient $picatosti pro hody kostkou s nasledujicimi pravdépodobnostmi
P(1)=0,1, P(2)=0,1, P(3)=0,1, P(4)=0,2, P(5)=0,2, P(6)=0,3.

Vykreslete Kochovu vloc¢ku, resp. jednu jeji stranu.

13
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KAPITOLA 6 - GEOGEBRA

Cile kapitoly
e Student se seznami se softwarem GeoGebra, naudi se v ném tvorit zakladni
geometrické konstrukce.
e Student dokdZe vyuZit software jak k vyhledavani pfipravenych materiald vhodnych
pro vyuku, tak k vytvareni vlastnich.

Casova naroénost
4 bloky, ¢astecné samostudiem, ¢astecné prezencné

Klicové pojmy
GeoGebra, Dynamicka geometrie, kalkulacka, aplikace

Samotny software neni nutné potfeba stahovat a instalovat, Ize pracovat i v online rezimu, ale
v tom pfipadé je tfeba oSetfit, Ze si svou praci jste schopni uloZit do svého UlozZisté v ucebnég,
resp. prenést do hodiny; pfipadné Ize vyuzit cloudovych sluzeb spojenych se zalozenym ucétem.

Ptiklad (Pripadova studie)
V GeoGebre lze pfipravovat geometrické ulohy i postupné s krokovanim konstrukce.
V nasledujicim ndvodu ukazujeme, jak pripravit konstrukci kruznice trojuhelniku opsané.

KruZnice opsana...

14
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Create Applet

Po otevfeni nového
projektu si pro
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Create Applet X Create Applet x
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,’_:;- Regular Polygon i
:/'\ Rigid Polygon
i)- Vector Polygon
Kliknutim na nabidku mnohouhelnik( a vybranim mnohouhelniku zadaného vrcholy
intuitivné vykreslime trojuhelnik.
Create Applet X Create Applet *
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[ Fix Qe

= & W8 x

Financovano ’
Evropskou unii >

NextGenerationEU ‘ obnovy

_Xn

15



Rozbalenim nabidky bodl najdeme nabidku stfedu a nasledné kliknutim na dva body se

vykresli jejich stfed. Ten

zvolime v listé moZnost kurzoru, klikneme na bod, nastaveni a v pravé oteviené nabidce si
mulzeme pohrat jak s ndzvem, tak barvou, velikosti atp. Indexy v nazvu muiZeme
implementovat latexovymi znackami _a ~.

dostane automatické jméno, které mlzeme zménit — nejprve

Osy stran sestrojime
vybranim polozky
kolmic v listé, zvolime
zadani pfimkou

a bodem. Protoze
primky jsou pro nas
jen pomocné,

ale vykreslily se silnég,
je zadouci jejich styl
upravit.

Create Applet

R oA~

@

Vybereme v listé manipulaci kurzorem, klikneme na primku a v listé nastaveni mizeme
kliknutim na ikonku barvy (zde Cerny ¢tverecek) ménit barvu a na ikonku prerusované cary
(Set line style) ménit styl — ¢arkovani a tloustku cary.
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Circle with Centre through Point

Prisecik os sestrojime vybranim nabidky bodu v listé a zvolime prasecik (Intersection) -
kliknutim dom mista prlseciku se automaticky bod urci, vyznaci a pojmenuje. Opét jej
mulzeme prfejmenovat a upravit - analogicky - vybereme v listé kurzor, oznacime bod, v listé
nastaveni pak mizeme vybrat barvu a styl znacky i velikost. ProtoZe chceme sestrojit kruznici
opsanou, v listé vybereme ikonku kruznice a poté zadani stfedem a bodem. KruZnice
se vykresli po kliknuti na stfed S, a libovolny vrchol.

Create Applet X Create Applet
AL DB OO LN 2 Sc Q= AL DP OO LN 2 S5c Q =
[ |— A @ £ @ S@ Basic Style  Advanced ® [1— a @ ¢ @ S@ Basic Colour Style Advanced ®
i Algebra  Scripting ° 1 Algebra  Scripting °
. Name .
o= prmmmmmn L -
oo OEmE (OO0 & en @
[} I [
W0 O ER A o Y
HE C ap
|
- [0 use text as caption
Show Object
O showtrace
255, 0, 0 (WFFO000) Showiasel Name -
opacey ) @———————— 4o [ Fix Obie

Vykreslenou kruznici opét podle libosti upravime - klikneme na vybér kurzorem, kruznici,
nastaveni a zde v poloZkach barvy a zakladnich moZnosti zaddame poZzadovanou moZnost.
Tim jsme s konstrukci hotovi.

Namét pro praxi
Takto pripraveny projekt Ize vyuzit k ilustraci toho, Ze stfed kruznice opsané lezi uvnitr/vné
ostrouhlého/tupouhlého trojuhelnika. Staci kurzorem uchopit body a posouvat je.

17

Financovano ’ Nirodni |\|<71k:’;
Evropskou unii - plan |

NextGenerationEU ‘ = obnevy




Ukol
Projdéte si stranky geogebra.org, abyste se seznamili s jiz dostupnymi materialy vytvofenym
v GeoGebre.

Mezi moznosti, které GeoGebra nabizi, patfi:
e vkladani a editace rovinnych uUtvar(
e konstruk¢ni postupy i s krokovanim
e dynamickd odpovéd na proménné parametry
e Siroké moZnosti zobrazeni a zvyraznéni
e méreniveli¢in (délka, plocha...)
e grafické feseni slovnich uUloh i mnoZinovych
e vkladani a editace funkci
e vytvareni animaci

Ukol

Prozkoumejte moznosti GeoGebry i v Graphing modulu, napf. asteroidu vykreslime zadanim:

asteroida=Curve((3cos(t)+cos(3t), 3sin(t)-sin(3t)), t, O, 2m)
Také mlzeme vykreslit oblast danou nerovnosti pfimo jejim zadanim, napf.

g: (x-2y)(y-2x)=1
Nakreslete cykloidu a vykreslete mezikruzi. Dale pracujte tvofivé podle vlastniho zajmu.

Literatura
[1] Semenikhina E. et al.: Cloud-based service GeoGebra and its use in the educational
process: The BYOD approach; TEM Journal 8, 65-72, 2019.
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KAPITOLA 7 - MERENI S MOBILNIM TELEFONEM (TABLETEM),
VZDALENE EXPERIMENTY
°C|’Ie kapitoly

e Seznameni se s pojmem vzdaleny experiment véetné praktickych ukazek.
e Seznameni se se senzory na mobilnim zafizeni a jejich vyuZiti ve vyuce.

Casova narocnost

2 bloky

Klicové pojmy

Vzdaleny experiment, Mobilni zafizeni, Vzdélavani

QK diskusi, otazky

1. Seznamte se s Cidly na mobilnich zafizenich i s prfidavnymi moduly. Najdéte vhodny
program pro praci s cidly a vyzkousSejte jejich funkci. Navrhnéte zadani ulohy
z matematiky/fyziky/chemie, ve které mlzete méreni se svym mobilnim zarizenim
Vyuzit.

2. Najdéte na internetu vzdalené experimenty a méreni, jejichZ data mlzete vyuzit ve své
vyuce. Navrhnéte, jakym zpUsobem.

ePﬁ'kIady aplikaci vyuZivajicich ¢idla mobilnich zafizeni

/;

““ Physics Toolbox Senzor Suite

sui te

UZite¢na aplikace pro vyuku STEM predmétl. Tato aplikace vyuziva senzory zafizeni pro
snimani, zdznam a export dat ve formatu oddéleném stfedniky (csv). Data mohou byt
vykreslena jako graf v zavislosti na ¢ase nebo digitalné. UZivatelé mohou exportovat data pro
dalsi analyzu v tabulkovém procesoru nebo jiném nastroji pro grafické zobrazeni. Aplikace také
generuje tony, barvy a stroboskopické svétlo.
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Phyphox

Aplikace Phyphox dava pfistup k senzorm mobilniho zafizeni bud pfimo nebo skrze pfipravené
moduly experimentd, které analyzuji data a umoznuji exportovat jak Cistd namérena data, tak
vypoctené vysledky pro dalsi analyzu. Aplikace umozniuje i vzddleny pfistup k experimentu
skrze webové rozhrani. Podporované senzory: Akcelerometr, Magnetometr, Gyroskop,
Svételny senzor, Barometr, Mikrofon, Senzor pfiblizeni (Proximity), GPS. Nékteré senzory
nejsou soucasti vybaveni vSech mobilnich zarizeni.

WAl | 1m & AN | v @ wal

€  Mhedersce(bezg) b+ W | &  Akeslersca(berg) * N

&
] o @
=
1
|
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o

EER
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Termokamera na mobil

Pokud nemdte v laboratofi klasickou termokameru, je moZné si zakoupit termokameru
pripojitelnou k mobilu. Na systém Android a Apple se prodavaji rlizné, tak je potreba si vybrat,
na jakych zafizenich s ni budete pracovat. Velkou vyhodou temokamery na mobilu je snadné

sdileni snimka.
v’f

-
50"56'12,35677" N
14°24'18,49345" E

Literatura

[1] Dvoréakova, I., Koudelkova, V. ICT ve fyzice na ZS. Praha, MatfyzPress, 2020.
https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf

Dalsi zdroje
[1] https://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika
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https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf
https://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika

KAPITOLA 8 - SKOLNI MERICI SYSTEMY PASCO, VERNIER, ISES

OCl’Ie kapitoly

e Seznameni se se zakladnimi méficimi systémy, které se pouZivaji na zakladnich a
stfednich $kolach v CR.

Casova narocnost

2 bloky

Klicové pojmy
Vernier, Pasco, ISES, Vzdélavani

°K diskusi, otazky

1. Seznamte se s méricimi systémy Pasco, Vernier a ISES. Zjistéte vyhody/nevyhody
jednotlivych systémd.

2. Navrhnéte laboratorni praci a jednoduchou demonstraéni dlohu za pouZiti jednoho
z téchto zafizeni.

e Bude odprednaseno prezencné. Pfipadné je mozné Cerpat z doporucené literatury
a uvedenych dalSich zdroja.

Meéfici systémy Pasco a Vernier

Vétsina stfednich i zakladnich Skol ma ve své vybavé aspon par méficich ¢idel méficiho systému
Pasco Ci Vernier. K méfreni se vyuZivaji kvalitni bezdratové méfici moduly, které se s mobilnim
zarizenim ptipojuji pres Bluetooth. Méreni mize probihat i mimo dosah mobilu - moduly sbiraji
data, kterd se po pfipojeni k PC stahnou. Zaci mohou mit aplikaci pro méfeni nainstalovanou
ve svém mobilu / notebooku / tabletu a s daty pracovat i pozdéji (tfeba doma). Moduly napf.
teplomér, tlakomér; zabudované senzory v mobilu jako je mikrofon, GPS...
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Literatura

[1] Dvotakova, I., Koudelkova, V. ICT ve fyzice na ZS. Praha, MatfyzPress, 2020.

https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf

Dalsi zdroje

[1] www.pasco.cz
[2] https://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika

[3] https://www.ises.info/index.php/cs/systemises

Financovano ] Narodm I\G’;
Evropskou unii - - plan 1
- obnowvy ASTVO KO

NextGenerationEU

23


https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf
http://www.pasco.cz/
https://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika
https://www.ises.info/index.php/cs/systemises

KAPITOLA 9 - PHET SIMULACE; CHEMSKETCH A DALSI
PROGRAMY PRO VYUKU
OCiIe kapitoly

e Seznameni s aplikacemi pro mobilni zafizeni vhodné do vyuky pfirodnich véd.

Casova naroénost

2 bloky

Klicové pojmy

Mobilni aplikace

QK diskusi, otazky

1. Seznamte se s mobilnimi aplikacemi vhodnymi do vyuky matematiky/ fyziky / chemie.
2. Ptipravte navrh vhodného zaclenéni nékteré z aplikaci do vyuky.

e Priklady bezplatnych vyukovych aplikaci pro mobilnich zafizeni

Kalkulacka v mobilu

Kalkulacka v mobilu mize byt i lepsi nez nékteré jednodussi klasické kalkulacky. V kalkulacce
na mobilu mUZeme zpétné vidét, jak zak hodnoty zadaval, a tim i dodatecné najit chybu ve
vypoctu.

e

Védecka kalkulacka 115 es - CalcES

Obsahuje:
e klasické funkce, ulozeni do paméti, prepinani deg/rad,
® vzorce,
e prevody jednotek (pro kontrolu),
e moznost doinstalovat periodickou tabulku prvkd (v aj, protonové ¢islo, atomarni
hmotnost, elektronegativita, bod varu...).
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e |ze zaplatit rozsifeni na grafy

22:27 @
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22:35 @
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B Historie
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@ Deélka
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® Plocha
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= Spotieba p:
e L etrd, litry na 100 mil

) Cas
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Mechanika
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Aplikace od RNDr. Vladimira Vas¢aka

Tahdk do fyziky
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Matematické vzor...

Pfevo

1072 m | pm | picometre | 102 m | Tm | terametre

05 m | fm | femtometre [ 10 m | Pm | peramers

10 % m | am | attometre | 10 m | Em | exametre

102 m | zm | zeptometre | 104 m | Zm | zettametre

10 m | ym | yoctometre | 102 m | Ym | yottametre

1 mile = 1,609 km

I ndmoini mile (NM) = 1,852 km

Plocha

1 m?=10.76
1 2 =929 cm?
1 mi? = 640 acres
1 ac (acre) = 4046.85 m?
Ta(are)=100m? =10mx 10m
1 ha (hectare) = 0,01 km? = 10.000 m*
Tha=100a=2471 ac
1 km? =100 ha= 106 m?
1 hektar (ha) = 0,01 km? = 10 000 m*
=10 dekarti (daa) = 100 arti

Prehled fyzikalnich vzorcd a konstant pro stfedni Skoly. Navic fecka abeceda, nasobky a dily plus

Kinematika hmotného bodu

zakladni matematické vzorce.
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e
Fyzika ve Skole

Kolekce animaci prevazné ze stfedoskolské fyziky.
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Keplerovy zdkony — Kepler’s Laws
Animace a Ukoly, které usnadnuji pochopeni Keplerovych zédkon.

88 souhvézdi
Aplikace umoznuje nastavit oblohu podle polohy a ¢asu, identifikovat hvézdy, planety a
souhvézdi.

Aries
bt Ram

Taurus
Bull

Gemin
! Tvans

Cancer

+ Crab
Leo
Lion
Virgo

! Virgin
Libra
Batance

Scarpio
L_Cearnuan

Physics Lab AR

Ma 3 hlavni reZzimy: obvody, vesmirny simuldtor a elektromagnetismus. V obvodech jde
pridavat rlizné soucastky a méridla, které pak jde mezi s sebou zapojovat. V tomto rezimu jdou
dokonce vytvaret i logické obvody. Nejzajimavéjsi je vSak podle mé vesmirny simulator. Kde

28
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vzdy zacinate se samotnym Sluncem a diky funkci “realistické orbity” pfi pfidavani planet Ize
rychle vytvofit model Slunecni soustavy a muZeme napfiklad vyzkouSet co by se stalo,
kdybychom méli 2 Slunce a podobné. U vsech téles vidime jeho hmotnost, rychlost a dalsi
veli¢iny a také silové vektory které na néj plsobi. Rychlost simulace se da také zpomalit i zrychlit
podle potreby. Aplikace je velmi intuitivni a ma v sobé také uzitecny tutorial, ale je tu moznost
stahnuti pfipravenych experiment( sdilenych ostatnimi uZivateli pro rychlejsi pfipravu.
Aplikace je specialné vytvorena pro ucitele, kdy si ucitel mdze zaloZit samostatny projekt, nebo
muZe spolupracovat s dalSimi uZivateli na urcitém projektu. Nic tady neni limitovdno, mozna
jenom vykonem telefonu. Nejlepsi véc na této aplikaci je, Ze co si ¢lovék vytvori, tak si mize
promitnout kamkoliv do prostoru. Je tu i moznost vyuZit bryle pro virtualni realitu.

Stellarium Mobile

MUZu ukazovat oblohu ve svém okoli, souhvézdi nejen ,nase” ale i podle jinych narodd nebo
tfeba pozorovat v Case ¢astecné zatméni Slunce (zafixuji pohled na Mésic a nastavim datum
25.10. 2022 cca 12 hod). Je mozné si pfiplatit rozsifenou verzi.

Planety dnes vecer Planety dnes vecer Planety dnes vecer

2022/10/25 12:58:03

Solar System Scope

e ukazuje model Sluneéni soustavy
e ukazuje model no¢ni oblohy v redlném case, presné polohy jednotlivych objekt( a
spoustu zajimavych faktd.
29
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e 3D encyklopedie se zajimavostmi o planetdch, trpaslicich planetach a mésicich

e 3D vizualizace umoznujici pohled na noc¢ni oblohu (Ize tedy spatfit, kterym smérem se
které planety nachazi i za bilého dne)

e sada mésicnich a planetdrnich map, které jsou zaloZeny na presnych udajich z NASA

: -
o

SLUNCE TRPASULI PLANETY

e 0 ¥F .0

MERKUR venuse 26ME misic MARS  Msice

& & 0 s

JUPITER  misice 2 URAN  MiSKe  NEPTUN Mésice

@
»

SLUNECNI NOCNI
SOUSTAVA OBLOHA

® @ - ]
PLANETARNI WVEZONY " Buzxe MESSIEROVY
BBTY

PRUZKUMNIK PRUZKUMNIK ~ HVEZDY

| 2022 [6 LED 22 EPOLEDNE

2 4 @@ VYLERSIT
< VENUSE ’ . 2

PLANETA

ATMOSFERA

Husté oblaky kapi¢ek kyseliny sirové a prachu
odréazeji vétsinu slunetniho svétla zpatky do
kosmického prostoru, zatimco oxid uhlicity
zachytéva sluneni svétlo uvnitf atmosféry, coZ vede
k prekotnému sklenikovému efektu. Atmosféricky
tlak na povrchu Venuse je 92nasobek pozemského.

POZOROVAN(

Venuse je jednim z nejjasn&jsich objektd nocni
oblohy- druh& po M&sici- Objevuje se bud jako
veternice, nebo jako jitfenka

Pocitacové hry — Vyukovy software Chemicus
Dalsi z ICT aktivit, které mazeme ve vyuce vyuzit, je klasicka pocitacova hra. V roce 2003 vydaly

spole¢nosti Tivola (Némecko) a Media Trade (Ceska republika) vyukovy software Chemicus,
30
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ktery patfi mezi tzv. nauc¢né adventury. Zminéné spolecnosti jiz dfive vydaly hry Bioscopia
a Physicus — jak vyplyva z nazv(, zamérené na biologii a fyziku. Vyhodou hry je, Ze se da hrat
i v Ceském jazyce. V roce 2011 vyslo pokracovani hry Chemicus Il. Dé&j hry, jejimz cilem je
zachranit kamarada Richarda, se odehravd v laboratofi Tajemné podzemi. Aby bylo cile
naplnéno, je tfeba vyresit plno chemickych rébusd, hddanek a ukolU. Pri hfe musi hrac prokazat
znalost chemie — vzorcl i rovnic, protoZe se bez nich neobejde. Ve hie je zminéna spojitost
chemie s kazdodennim Zivotem — napf. odstranéni rzi z klice pomoci Coca-Coly ¢i vyuziti
citrénového roztoku jako neviditelného inkoustu. Hraci se dozvi i dalsi zajimavé informace —
napfiklad o vyrobé prskavek, o fungovani rafinerie ¢i fotochemickych reakcich. Na obrazku je

ukazka z obalu hry Chemicus (Ceska verze).

PhetSimulace — simulace vhodné na podporu vyuky pfirodnich véd
e Simulace zdarma v ¢eském jazyce

e Pokryva témata z fyziky, chemie, matematiky, a biologie (prirodopisu)
e Na obrazku je ukdzka 6 témat pro podporu vyuky chemie
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Laboratof pro LambertQv-
Beerdv zakon

G @ B EE8@ B BEEEA

Molarita Molekuly a svétlo

pH stupnice: zaklady Plyny uvod Polarita molekul

E @ El E @

Detailni rozhrani animace “pH Stupnice”:

Koncentrace Mnozstvi
[ (molll) (mol) =’ pH & [ Voda V]
7.00 M Voda
- 102 i o=
L 100 - '
!
102 -
— 10% A <
- 10° — 11—
Crox0 - 408 ) B ]
" ] #eOH | ]
— 1070 = .
L 4012 ] [ 1/zl—_‘().SOI
; 1014 : :
10716 — -
(0 H30" / OH" pomér
Logaritmicka Linearni (3 Particle Counts )

Seznamte se se simulaci Acidobazické roztoky. Poté s vyuzitim simulace zodpovézte
nasledujici otazky:

Uvod:
1. Najdéte aspon dva rozdily ve sloZeni roztoku slabé a silné kyseliny.
2. Jakou barvu bude mit pH papirek po ponofeni do silné zasady?
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3.V jakém roztoku bude Zarovka pfi ponoreni elektrod nejvice svitit? Navrhnéte hypotézu,
pro¢ tomu tak je.

M{Uj roztok:

4. Jaké pH bude mit 0,010 mol/l roztok slabé zasady?

5. Jakou Iatku, o jaké koncentraci a sile byste pouZili pro pfipravu roztoku, aby mél roztok pH
=17

ChemSketch

Kanadskd firma ACD-Labs poskytuje zdarma program ChemSketch pro kresleni, Upravu
a zobrazeni chemickych vzorcl. Na internetu je mozné zakladni program stdhnout.
S programem ChemSketch se pracuje ve dvou rezimech: Struktura pro kresleni chemickych
struktur a vypocty vlastnosti molekul a Draw pro Cinnosti grafickeé.

Ukol 1: Podivejte se na video: ChemSketch - ndvod k pouZiti (32 minut, odkaz:
https://www.youtube.com/watch?v=1k4zm3yGDlic). V pripadé potreby si udélejte poznamky.

Ukol 2: Po zhlédnuti videa si vyzkousejte, e umite pouzivat:

e zdkladni funkce pro kresleni vazeb (Draw Normal, Structural, Draw Continuous, Draw
Change)

e vyhladit strukturu molekuly — clean structure

e pracovat s vazbami — set bond, select move

e zaménit skupiny — edit atom label — ABC

e pfidavat naboje —increment change

e schovavat vodiky + réizné typy vzorcl

e pfidat skupinu R —radical label

e vytvofit polymer

e (islovat fetézec

e zobrazit aromaticitu

e vloZit obrazek z databaze (template window)

e vloZit text k obrazku

e prevést strukturu do 3D a vybrat vhodnou moznosti zobrazeni vazeb (3D Wiever)

Pokud Vam néktery krok déla obtiZze, budeme se mu vénovat spole¢né béhem prezencéniho
setkani.
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Vyberte si jednu z vySe uvedenych aplikaci/simulaci a pripravte vyukovou aktivitu pro zaky v
délce 15 minut.

Vyberte si jednu z vyse uvedenych aplikaci/simulaci a pripravte vyukovou aktivitu pro zaky v
délce 15 minut.

Literatura
[1] Dvotakova, I., Koudelkova, V. ICT ve fyzice na ZS. Praha, MatfyzPress, 2020.
https://kdf.mff.cuni.cz/materialy/ICTveFyzice.pdf

Dalsi zdroje
[1] Jank{, Z. Program ACD-LABS ChemSketch pri vyuce chemie na gymndziu. Chemické listy —
bulletin. 2003, 97, 51-78, str. 1-2.
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KAPITOLA 10 - VIDEO VE VYUCE PRIRODNICH VED

OCl’Ie kapitoly

Efektivni vyuZiti videa ve vyuce pfirodnich véd.

Prinosy pouziti videa ve vyuce aneb vycet pozitivnich efektd, jez implementace videa

do vyuky pfinasi.

e Zasady pouziti videa ve vyuce sezndmi s nékolika pravidly, kterymi by se mél ucitel fidit,
aby naplnil edukacni a didakticky potencial videa.

e Video a autorské pravo vymezi rdmec legdlniho pouZiti audiovizudlnich material( ve

vyuce.

Casova naroénost

1 blok

Klicové pojmy
Prace s videem, zasady vyuZiti, autorsky zakon

oProstudujte si pfipraveny text a poté vypracujte pfipravené otazky.

PFinosy pouZiti videa ve vyuce
Nepochybné jednim z nejvétsich pfinosud videa je jeho nazornost. Pomoci videa Ize ukazat to,

co bychom na vlastni o¢i mohli vidét jen velmi slozité. V pohodli tfidy se vyuka muze stisknutim
tlacitka prenést na druhy konec nasi planety, do doby pfed sto lety nebo napfiklad do svéta
molekul ¢i atom(. PouZiti videa se ukazuje jako vyznamny posilujici prvek v procesu uceni.
Pouzivani videi totiz mUze zaky pritdhnout blize k tématu ¢i celému predmétu a nadchnout
je pro néj.
V dnesni dobé velké dostupnosti videi na internetu (prikladem muze byt celosvétové znama
platforma YouTube, dale Vimeo, SchoolTube, Khan Academy a dalsi, v ceském prostiedi Stream,
Videacesky.cz aj.) neni problém pro zaky ani ucitele najit tisice rGznych videi. Z pohledu ucitele
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tato skutecnost znamend témér nevycerpatelny zdroj materiald do vyuky (samozifejmé
s védomim, Zze vzhledem k variabilni kvalité videi nelze pouzit kazdé), ale i mimo ni — videa lze
chapat i jako obohacujici a témér i nutnou soucast e-learningovych materidld a distan¢niho
vzdélavani. Perspektiva Zaka je velmi podobnda, nebot i jemu se oteviraji Siroké moznosti
edukace skrze video, které jej mizZze motivovat a podnitit pro samostatné zjistovani si dalSich
informaci. Vede-li ucitel Zaky ke spravné pracis videem, sledovani videi se mUZe stat nastrojem

samostatnosti Zaka ve vzdélavacim procesu, musi mit vSak na paméti riziko odlakani pozornosti

zaka od vzdélavacich videi k ostatnim druhm videi.

Zasady pouZiti videa ve vyuce
Pokud ma byt video pouzito ve vyuce efektivné, ucitel ho nesmi vnimat jako vzdélavaci

prostiedek ve findlnim stavu, jehoZ pouziti se omezi na pouhé promitnuti zaklim ve tridé bez
souvisejicich aktivit. Ucitel musi vystoupit z bézného paradigmatu vnimani videa ve vyuce
a s pomoci nékolika zdsad proménit projekci videa v efektivni didakticky instrument a v zazitek,
ktery do vyuky pfinese prvky zdbavné a prinosné edukace.

Siroké spektrum zasad poji tyto obecné principy — pouziti videa podlozit konkrétnimi tkoly
¢i aktivitami a definovat jasné vzdélavaci cile, kterych ma byt dosazeno. Jednou ze zdsad
je pasivni sledovani videa pretvofit v interaktivni zalezitost. Ucitel toho muize docilit mnoha
zpUsoby, pficemz mezi ty nejjednodussi patfi:

v

e zapojeni pracovniho listu, do néjz zaci doplfuji informace z videa;

e kladeni otazek ucitelem smérem k zakiim po zhlédnuti videa;

e kviz s otazkami (pred videem i po ném);

e ucitelovy vstupy do videa (zejména pokud se jedna o cizojazyné video, kterému za
danych okolnosti zaci nerozuméji, ucitelovy komentare mohou usnadnit porozumeéni).

Obecné ovsem ze studii vyplyva, Ze ¢im bohatsi repertoar aktivit je zakim nabidnut a ¢im
aktivnéji se prave oni sami zapoji, tim je vyuzit potencial videa dokonaleji. PouZiti videa ve vyuce
bez doprovodnych aktivit ma jen velmi minimalni dopady a takova vyucovaci hodina se prilis
nelisi od té, kde video pouZito nebylo. Je proto vhodné zvysit polet interakci mezi Zaky
a videem a vyuZzit obsah videa jako zaklad pro:

e diskuzi ve tfidé;

e vytvareni myslenkovych map, schémat nebo diagramd;

e vzdjemné uceni nebo praci ve dvojicich ¢i ve skupinkach;
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e hraniroli na zakladé obsahu videa;

e vytvareni vlastnich materidlQ, plakatQ ¢i pfehledd;

e pracis textem, ktery se tyka obsahu videa;

e psanivlastniho textu (ndzor zaka na video, shrnuti vlastnimi slovy, pfipadné dopis
postavam Ci reZisérovi, pokud se jedna o film);

e analyzu redlii ¢i jazyka (hojné v pripadé cizojazycnych videi);

e smeérovani do vyssich pater Bloomovy taxonomie s cilem nechat zaky vytvofit vlastni
video (napf. misto pisemného testu poZadovat zpracovani ukolu ve formé videa).

Pro pfiklady zdafilého naplfiovani Bloomovy taxonomie v souvislosti s edukacnim potencialem
videa ve vyuce neni nutné chodit daleko. Vlajkovou lodi téchto p¥ikladd v Ceské republice je
napfiklad soutéZz ChemQuest, kterou organizuje Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze.
Stézejni myslenkou soutéze je zvysit zdjem o pfirodovédné predméty, rozvijet praktické
dovednosti pfi provadéni experimentl a podpofit tymovou praci a komunikacni schopnosti

prostfednictvim tvorby videa, které zachycuje urcity pfirodovédny experiment.

Nezbytné je pohlizet nejen na obsah videa, nybrz na jeho dalsi parametry. Je zadouci, aby
pouzité video bylo spiSe kratsi (v idedlnim pripadé do 5-10 minut), tykalo se pouze jednoho
tématu a obsahovalo minimalni mnozstvi doprovodného textu. | zde plati, Ze méné je nékdy
vice, proto by video nemélo zbytecné prekypovat informacemi. Klicovymi faktory pfi vybéru
videa se rovnéz stava veék zakd (ucitel musi vybrat video, jehoz obsahu jsou Zaci schopni
rozumét) a jeho charakter — naucné video prinasi vice uzitku nez video zadbavné (které oviem

|épe upouta pozornost zakd a zvysi jejich motivaci).

Jako efektivni se doporucuje video umistit zhruba do poloviny vyucovaci hodiny, aby se naskytl
prostor pro aktivity predchazejici projekci a pro reflexi videa po jeho zhlédnuti (jak bylo
nastinéno drive v textu). Videa s cilem motivovat nebo upoutat pozornost je Ucelné zasadit

do zacatku vyucovaci hodiny.

0 K diskusi, otazky

1. Vyhledejte na internetu tfi webové stranky, které jsou kvalitnim zdrojem videi pro Vas
pfedmét. Ke kazdé ze stranek si poznamenejte, ¢im vas tyto webové stranky zaujaly.
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2. Na zakladé doporuceni vyse pro efektivni praci s videem pfipravte vyukovou aktivitu,
kterou predstavite na setkani. Zformulujte vyukové cile pro aktivitu, indikatory splnéni,
instrukce pro zaky pred videem a zpUsob reflexe po videu. MUZete ptipravit i pracovni list.

Video a autorské pravo
Vzhledem k tomu, Ze ne kazdy audiovizuadlni materidl je verejné dostupny (napf. nékteré

dokumenty, seridly, filmy atp.), je namisté zminit prdavni aspekt pouzivani videi
(a audiovizudlnich materidll obecné) ve vyuce. Z uvedené citace zdkona vyse vyplyva, Ze vyuziti

audiovizualniho materidlu ve vyuce pfipustné a legalni.

K tomuto bodu se vyjadfuje § 31 autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.: , Do prdva autorského
nezasahuje ten, kdo uZije dilo pfi vyucovadni pro ilustracni ucel nebo pfi védeckém vyzkumu,
jejichz ucelem neni dosaZzeni primého nebo neprimého hospoddrského nebo obchodniho
prospéchu, a nepresdhne rozsah odpovidajici sledovanému ucelu; vZdy je vsak nutno uvést, je-
li to mozné, jméno autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo jméno osoby, pod jejimz jménem se

dilo uvadi na verejnost, a ddle ndzev dila a pramen.”

o Pfectéte si clanek ”Limity uZiti autorského dila ve skoldch”
(https://www.pravopropodnikatele.cz/limity-uziti-autorskeho-dila-ve-skolach) a udélejte si
poznamky, na co je tfeba si dat ve vyuce pozor.
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KAPITOLA 11 — VIRTUALNI A ROZSIRENA REALITA VE VYUCE
PRIRODNICH VED
°C|’Ie kapitoly

e Seznamit se s nejnovéjsimi vyukovymi nastroji z oblasti ICT do matematiky / fyziky /
chemie

Casova naroénost

2 bloky

Klicové pojmy

Virtualni realita, Rozsirena realita, Vzdélavani, ICT

QK diskusi, otazky

1. Seznamte se s virtudlni a rozsifenou realitou a jejim vyuziti ve vzdélavacim procesu.

m
. Bude odpredndaseno prezencéné.
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