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1 VYUCOVACI PROCES, JEHO FUNKCE A ETAPY

o Cile pro témata 1-3: osvojit si postupy a dovednosti ucitele pfi pfipravé na vyucovaci
hodiny, sestavit ¢asové-tematicky plan, vypracovat vzorovou pfipravu na vyucovaci hodiny

Klicova slova pro témata 1-3: vyucovaci proces, funkce vyucovaciho procesu, etapy
vyucovaciho procesu, ¢asoveé-tematicky plan, klasicka vyuéovaci hodina a jeji ¢asti, pfiprava na
vyucovaci hodinu.
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Vyucovacim procesem rozumime zamérné, cilevédomé, soustavné a

racionalni fizeni aktivit Zaka tak, aby bylo dosazeno planovanych cila

M vyuky.

Vyuclovaci proces vede k osvojeni soustavy védomosti a dovednosti, rozvoji
duSevnich a télesnych schopnosti a k utvareni osobnosti Zaka.
Nejde o prosté pfedavani védomosti a dovednosti, ale o slozity socialni proces

podminény mnoha faktory. V tomto procesu dochazi k vzajemnému plsobeni

(interakci) mezi u¢itelem a zaky. Velmi dilezZitd je zpé&tnd vazba.

Funkce vyucovaciho procesu:
« Informativni (pfedavaniinformaci Zzakim, pfevazuje frontalni pfedavani)
« Formativni (formulovani osobnosti Zdka)

 Instrumentdlni funkce (osvojené védomosti a dovednosti se stavaji
nastroji — instrumenty dalsich u¢ebnich aktivit Zakd, napr. feseni
problémové ulohy, volba vhodného druhu a rozméru vychoziho
polotovaru pro vyrobu nové soucastky, instalace elektrickych rozvod(
atd.)

+ Integrujici funkce (spojuje viechny predeslé funkce)

Etapy vyucovaciho procesu (klasicka vyu¢ovaci hodina, vyucovaci den)

IZ « Motivaéni (pfiprava Zakl k osvojeni u¢iva, dovednosti a navykad

nezbytnych pro vykon povoldni, napf. elektrikare)

e« Expozi¢ni (zamérena na vytvareni a osvojovani novych védomosti a
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dovednosti, pfipravu a spravné pouzivani materidld pro konkrétni vyrobu,
provadéni montaznich praci atd.)

Fixa¢ni etapa (upeviiovani a prohlubovani osvojeného ucdiva, manuélnich
dovednosti a navykUl, dovednosti komunikovat pfi pracovnich procesech
napft. v oblasti strojirenstvi)

Verifikacni etapa (diagnostika — zjistovani stavu védomosti a dovednosti
2akU, uplatnéni pfi opraveé zafizeni, montazi, dodrzovani zdsad a predpisl

pro obsluhu zafizeni a dalsi vysledky vzdélavani v daném oboru)

Hodnoceni a klasifikace zaka
Jednotlivé etapy vyucovaciho procesu jsou vzajemné propojené. Je tomu tak

predevsim v prabéhu tzv. klasické vyucovaci hodiny. Nékteré vyucovaci hodiny

uvedené etapy nemuseji mit — napft. pfi feSeni problémové ulohy, pisemného
provérovani zakl a v dalSich specialné zamérenych vyucovacich jednotkach.

V dalsim se v ramci predmétu Propedeutiky pedagogické praxe' zamérfime na

pfipravu klasické vyuc€ovaci hodiny. Pro tuto pfipravu nejdfive zrekapitulujeme

dokumenty, které urcuji zaméreni vyucovaci jednotky, jeji rozsah a obsah.

" Propedeutika (fecky pré pted, paidedein vyulovat) oznacuje pfedb&zné vzdé&lavani,
pfedbézna cvieni, pfedbéznou vyuku ¢i ivod do urdité védy.
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2 VYCHOZi DOKUMENTY

Vychozim dokumentem pro tvorbu pfipravy ucitele na jednotlivé vyucovaci
hodiny ¢&i na jejich soubor (napf. ulitel se rozhodne zpracovat celé téma) je
Skolni vzdélavaci program. Ten je vytvafen na jednotlivych Skoldch
rozpracovanim ramcového vzdélavaciho programu v podminkach skoly. Tento
program obsahuje klicové a odborné kompetence, vysledky vzdélavani, ucivo,
ucebni pldn a u€ebni osnovy pro vsechny pfedméty uvedené v ucebnim planu
(resp. vzdélavaci moduly).

Na Skolni vzdélavaci program navazuje tematicky plan (také se pouziva

termin ¢asové-tematicky plan) jakoZzto organizaéni pomducka uditele,

prostfednictvim které kromé rozpisu obsahu ucdiva daného predmétu sestavuje
ucitel také jeho Casové rozdéleni. Tematicky plan uciva tedy tvofi pfedstavu
ucitele o vyuce pfislusného vyucovaciho predmétu v daném skolnim roce. Jedna
se o stanoveni tematickych celkd a poctd hodin, které jim bude vénovat.

Kromé téchto dokumenttd vychazi uditel pfi pripravé na jednotlivé vyucovaci
hodiny i zpouzivané ucebnice, resp. ze svych dfivéjsSich pfiprav, a také
z metodického materiadlu, pokud k danému ucivu existuje.

Studenti, ktefi vykonaji pedagogickou praxi na Skole, kde sami dlouhodobé

uci, vySe uvedené dokumenty znaji. Studenti, ktefi neudi, se musi na zacatku

pedagogqgické praxe stémito dokumenty podrobné seznamit. Pro jejich lepsi

orientaci pred nadstupem na pedagogickou praxi uvedeme struc¢né nékolik
ukazek, na které pak bude v dalsich ¢astech studijni opory navazovat pfiprava
ucitele na vyucovaci hodinu.

Vzhledem ktomu, Ze nemdme kdispozici konkrétni Skolni vzdélavaci
program, vyjdeme z ramcového vzdélavaciho programu pro dany obor vzdélani
(napft. Elektrotechnika) a budeme predpokladat, Z2e podle né&j je na dané 3kole
Skolni vzdélavaci program kvalitné zpracovan. Pomoci RVP bude konstruovat

tematicky plan pro dany vyucovaci predmét — viz 3. kapitola.
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3 TVORBA TEMATICKEHO PLANU
Konkrétni priklad postupu pfi tvorbé tematického planu si ukazme pro predmét
Elektrotechnicky zaklad. Vyjdeme z ramcového vzdélavaciho programu pro obor

vzdélani Elektrotechnika (26-41-M/01). RAmcovy ucebni plan ukazuje tabulka:

Minimalni poéet vyu€ovacich hodin za celou dobu
Vzdélavaci oblasti a obsahové vzdélsvani
iy tydennich celkovy

Jazykové vzdélavani

- Cesky jazyk S5 160
- cizi jazyk 10 320
Spolecenskovédni vzdélavani 5 160
Ptirodovédné vzdélavani 6 192
Matematické vzdélavani 12 384
Estetické vzdélavani e 160
Vzdélavani pro zdravi 8 256
Vzdélavani v informaénich

a komunikacnich technologiich 6 192
Ekonomické vzdélavani 3 96
L:lektrotechnicky zaklad 6 192
Elektrotechnika 16 512
Elektrotechnicka méfeni 8 256
Technické kresleni 3 96
Disponibilni hodiny 35 1120
Celkem 128 4096

Z rdmcového rozvrzeni uciva je vidét, Ze na predmét Elektrotechnicky zaklad
(pfislusny Ffadek v tabulce podbarven modfie) je planovano 192 h. U¢itel tohoto
predmétu musi tento pocet hodin rozdélit na jednotlivé tematické celky.
Vramcovém vzdéldvacim programu je uvazovany predmét rozdélen do 8
tematickych celkl. Pfredpokladejme, Ze ve Skolnim vzdélavacim programu je to
akceptovano. Uditel se napf. rozhodne pro nasledujici ¢asovy rozpis (véetné

¢asové dotace na zavérecné celkové opakovani):

1 Zakladni pojmy z elektrotechniky............... 5h
2 Elektrostatické pole........cooeoeeeeeeeeee. 20 h
3 Stejnosmérny proud............cccccceceeeeeeeeee. 42 h
4 Zaklady elektrochemie.........cccccoveeevierececneenee. 8h
5 Magnetické pole...... e 32h

6 Elektromagneticka indukce......................... 20 h



7 Stridave proudy......ccecieieeieeee e 36 h
8 Trojfazova soustava.......cccceeeeceeceeeceecnnee, 24 h

Zavérecné opakoVaANnI .ocoveeeeeeeeeeeeee, 5h

Po tomto rozhodnuti ndasleduje podrobnéjsi rozpracovani jednotlivych
tematickych celkl. Pro jednoduchost vybereme ukazku rozpracovanijen jednoho
tematického celku, napf. tfetiho s nazvem Stejnosmérny proud.

V rdmcovém vzdélavacim programu (ze kterého vychazime v nasem planovani
a predpokladame, Ze $kolni vzdélavaci program dodrzi navrzeny rozpis) zjistime,
ze vybrany tematicky celek Stejnosmérny proud obsahuje ucivo rozdélené do
péti témat, jak je vidét v nasledujici tabulce:

ELEKTROTECHNICKY ZAKLAD

Obsahovy okruh elektrotechnicky zdklad navazuje na znalosti z fyziky, které prohlubuje
piedeviim wv oblasti elektrostatiky, stejnosmérného proudu, elektromagnetismu a stfidavého
proudu.

Zik bude schopen uchopit jevy a principy v oblasti elektrotechniky pomoci matematickych
wvztahii a pocetné fesit elekirotechnické problémy.

Vyvsledky vedélavani Ugivo
Zak: 1 Zakladni pojmy z elektrotechniky
- uZiva zakladni elektrotechnické pojmy; - jednotky a jejich rozmeéry

- stavba hmoty, elektricka vodivost latek
- elektricky naboj
- elekiricke pole

- vyuZiva vlastnosti izolantii a chovani 1 Elektrostatické pole
elektrostatického pole pfi vybéru vhodného | _ gclekiricka indukce
1zolantu; - ; F Sz
. . - kondenzatory, kapacita, spojovani
- vypodéte kapacitu miznych typi kondenzatori
kondenzdtori;

- siloveé phsobeni elektrostatickych poli
- energie elektrostatického pole

- elektrickad pevnost izolantii

- piezoelektricky jev

- feii elektrické obvody = kondenziatorem se
stejnosmérmym i stiidavym zdrojem napéti;

- nakresli schéma zapojeni elektrického 3 Stejnosmérny proud
obvodu za pouZiti schematickych znacek - zdkladni veliiny a pojmy
prvki; - ODhmiiv zakon

- analyticky, numericky &i graficky fesi

- zdroje elektricke i
obvody stejnosmérného proudu; TN pNCED ot

= - Kirchhotti zak
- aplikuje Kirchhoffovy zikony a dal3i lr_c N hnv;.r e
o - stgnosmérné obvody

obvodii;

- vyuZije princip vedeni stejnosmémeého
proudu v kovech a podstatu elekirického
odporu kovii pii zjistovani prikonu
elektrospotiebide, zjiitovani ztrat ve
vedeni, vwhérn vhodného vodiée, ay

- chape princip elektrolyzy; 4 Zaklady elekirochemie



Ucitel se rozhodne, Ze ucivo z 3. tematického celku Stejnosmérny proud

s Casovou dotaci 42 h zabuduje do tematického planu na mésice fijen a listopad

(6. az 12. $kolni tyden).

Tematicky plan pro predmét ,Elektrotechnicky zaklad” (vyfez)

Mésic =
Skolni Tematicky celek .
Datuvm’ tyden Témata VH zh Poznamky
splnéni
............. 2. Elektrostatické pole . e
X. - XI. 5.—10. 3. Stejnosmérny proud 42
3.1 Vznik elektrického proudu (jev), veli¢ina elektricky 3 Navaznost na
proud. elektrostatiku
Jednotka ampér, ndsobné a dil¢i jednotky proudu.
Elektrické napéti. Jednoduchy elektricky obvod,
jednobrany, schematické znacky.
3.2 Ohmuv zdkon pro ¢ast obvodu. Elektricky odpor 7 Heuristické
(rezistance). Elektricka vodivost (konduktance). odvozeni
Jednotky. Mé&rny elektricky odpor (rezistivita), mé&rna
elektricka vodivost (konduktivita). Zavislost odporu na
teploté. Supravodivost.
Rezistor a jeho druhy. Voltampérova charakteristika
odporového prvku.
Re&eni Gloh s pouzitim Ohmova zékona pro ¢ast Skupinova
obvodu. prace
Tepelné Gcinky elektrického proudu. Termoelektricky
jev.
3.3 Ohmv zdkon pro cely obvod. Elektromotorické 10 | Motivacni
24.11. napéti, svorkové napéti. Vnitini odpor zdroje. Ubytek pokus na
napéti. rozliseni Ue a
Zdroje elektrického napéti. Voltampérova U
charakteristika zdroje napéti.
Elektricky zkrat. Pojistky, jistice.
Prace a vykon elektrického proudu. U¢innost Sam. Prace
elektrického zafizeni. Ztraty. Redeni tGloh s pouZitim Skupinova
Ohmova zdkona pro cely obvod. prace
4, Elektricka sit, vétev, uzel, smycka, svorka. 16 | Ovérovaci
Prvni Kirchhofflv zdkon (zdkon zachovani elektrického pokus
naboje).
Druhy Kirchhofflv zdkon (zdkon zachovani energie,
zobecné&ny Ohmdav zdkon). Zapojovani rezistora.
Zapojovani elektrickych zdroja. Analyt.,
Redeni Gloh na elektrickou sit stejnosmérnych numer. a
obvod(. Poucky (o superpozici, Théveninova, grafické
Nortonova). Metoda smyckovych proudd. feSeni dloh
Pfiprava laboratorni prace, pouceni o bezpecnosti
prace v laboratofi.
Laboratorni prace: Voltampérova charakteristika 2 Lab. prace
stejnosmérného elektrického zdroje.
Rekapitulace a systematizace poznatkd tretiho 2
tématu.
Pisemna prace (test), rozbor vysledkd. 2

4. Zaklady eletrochemie




Do sloupce Poznamky je mozno zaradit dalSi potfebné informace, napfr.
pomuicky pro experimentovani, pouziti didaktické techniky, exkurze ¢di
organizac¢ni informace. Ucitel si také vplanu mlzZe oznacit mista, kde se
rozhodne pro diferencovanou vyuku, individudlni praci, skupinovou praci a dalsi
metodické poznamky. Nékdy si v planu ucitelé poznamenavajii vyukové metody,
napf. k feseni problémovych uloh. V pldnu mlzZe byt poznamendna i vazba na
prarezova témata. VSe zavisi jednak na zvyklostech sSkoly, jednak na neformdalnim
a neadministrativnim pfristupu ucitele projektujiciho tvofivé tematicky plan.
Vyhodné je projednat pfipraveny tematicky plan v predmeétové komisi.

V pribéhu skolniho roku ucitel porovnava skutecny stav pribéhu vyuky
s tematickym planem, a tak realizuje kontrolni fazi. Kontrola tematického planu
muze také probéhnout po hospitaci vedeni skoly nebo Skolni inspekce. Na konci
Skolniho roku pak ucitel provede fazi hodnotici. Z tohoto hodnoceni, ze ziskanych
zkuSenosti, pak uditel vychazi pfi tvorbé (Gpravé) tematického planu na pfisti

Skolni rok.

SHRNUTI
Tematicky plan je organizac¢ni pomucka uditele obsahujici rozpis obsahu uciva
daného predmeétu a jeho Casové rozdéleni. Tvofi predstavu ucitele o vyuce
pfislusného vyucovaciho predmétu vdaném sSkolnim roce. Tematicky plan
sestavuje kazdy udcitel na poclatku kazdého Skolniho roku pro jednotlivé
predméty, kterym na dané Skole vyucluje. Z hlediska cinnosti ucitele ma
tematicky plan vyznam ve fazi pfipravy a projektovani vyuky a rovnéz ve fazi
kontrolni a hodnotici.

Na zdkladé znalosti hodinové dotace a obsahu uciva provede ucitel obsahové
a Casové rozdéleni ucCiva daného predmeétu tak, aby zajistil probrani tohoto uciva
béhem S3kolniho roku, jeho procvi¢eni (upevnéni), shrnuti, systematizaci a
provéreni. Zvlasté se nesmi zapominat na planovani asové dotace na opakovani,

procvicovani uciva po probrani daného tématu.



CVICENI

Na webu www. nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy vyhledejte vhodny
ramcovy vzdeéldvaci program, z ného vyberte jeden odborny predmét vyuky
(pfislusny obsahovy okruh). Zjistéte, jak je vybrany pfredmét minimalné ¢asové
dotovan (v oddile R&mcové rozvrzeni obsahu vzdélavani), co je stanoveno jako
Vysledky vzdélavani a Ucivo a podle toho sestavte i za pomoci kalendare

zodpovédné tematicky plan pro 2. pololeti Skolniho roku.



CVICENI

Na webu www. nuv.cz/ramcove-vzdelavaci-programy vyhledejte vhodny
ramcovy vzdéldvaci program, z ného vyberte jeden odborny predmét vyuky
(pfislusny obsahovy okruh). Zjistéte, jak je vybrany pfedmét minimalné ¢asové
dotovan (v oddile R&mcové rozvrzeni obsahu vzdélavani), co je stanoveno jako
Vysledky vzdélavani a UcCivo a podle toho sestavte i za pomoci kalendare

zodpovédné tematicky plan pro 2. pololeti Skolniho roku.



4 PRiIPRAVA UCITELE NA VYUCOVACIi HODINU

o

Cil: dokdazat se orientovat v problematice pfiprav ucitele na vyucovaci hodiny, pochopit
smysl jednotlivych fazi téchto pfiprav a dokazat vytvofit vlastni pfipravy na vyucovaci
hodiny pfi pedagogické praxi.

Klicova slova: pfiprava ucitele na vyucovaci hodinu, ¢asti pfipravy a tvorby, pisemna
pfiprava, ¢asova rozvaha.

4.1 UVODEM K PRIPRAVE NA KOMBINOVANOU VYUCOVACIi HODINU

Forma pfipravy uditele na jednotlivé vyucovaci hodiny (nebo bloky hodin) zavisi
na uciteli, pfipadné na vedeni Skoly. Ucitel nema povinnost zpracovavat pisemné
pfipravy. Pfiprava na vyucovaci hodiny je plné zalezitosti ucitele. Praxe ale
potvrzuje, Ze je potfebné svédomité promyslet, co a jak bude uditel
v jednotlivych vyucovacich hodinach délat. Ucitelim se doporucuje udélat si pak
alespon stru¢nou pisemnou pfipravu na hodinu, naplanovat si, co budou délat,

jak to budou délat a rozvrhnout ¢asové jednotlivé faze (&asti) vyucovaci hodiny.

.Neplanovat znamena planovany neuspéch.”

G. Petty: Moderni vyucovani

Pisemné pfipravy ucitelé nejcastéji pisi do seSitu nebo na volné listy, které si
pak zakladaji do krouzkovych vazeb, popfipadé si jednotlivé listy zakladaji pfimo
do ucebnice. Ucitelé si také pripravy ukladaji do pocitace, coz jim umoziuje
rychle provadét zmény v pripravach. Neposledni fadé mizZe mit pfiprava na
jednotlivé vyucCovaci hodiny podobu prezentace, napf. v PowerPointu.

Tzv. ,bleskova pfiprava” byva volena z nedostatku Casu, resp. ji pouziva velmi

zkusSeny ucitel. V podstaté takova pfiprava obsahuje odpovéd jen na dvé otazky:
Co budu délat? Jak to budu délat? Neboli ucitel vymezi obsah uciva, promysli
metody vyuky a didaktické prostifedky. V nasledujici ¢astech této kapitoly se
budeme zabyvat podrobnou pfipravou na vyucovaci hodinu a na jeji pisemnou
podobu.

Poznamka: Velmi casto si ucitel déla pfipravu na nékolik po sobé jdoucich vyucovacich

hodindch daného pfedmétu. Tak tomu mazZe byt i pfi pedagogické praxi studentd.



Zvolime pfipravu na klasickou (nej¢astéjsi, obvyklou) kombinovanou strukturu
vyuc€ovaci hodiny, tj. vyucCovaci hodinu sloZzenou z nasledujicich na sebe

navazujicich &asti:

Ve

1. Uvodni, organizac&ni ¢ast (vstup ucitele do tfidy, pozdraveni se s tfidou, zapis

do tfidni knihy, navozeni atmosféry).

2. Diagnostickd ¢&ast (kontrola domaciho uUkolu, provéfovani védomosti a
dovednosti — orientaéni rozhovor, ev. zkouseni).

3. Realizac¢ni &ast (prezentace nového uciva — motivace, specifické cile, expozice,
aplikace, ev. fixace).

4. Kontrolni ¢ast (shrnuti, systematizace poznatkd, procvi¢ovani a upeviovani ve
vyucovaci hodiné probraného uciva).

5. Zavérecna &ast (prostor pro dotazy, zadani domaciho uUkolu, namét pro pristi
vyucovaci hodinu, zakon¢eni).

7

Jednotlivé ¢asti uvedené struktury propojuje ulitel s Casovou rozvahou.

4.2 TVORBA PODROBNE PRIPRAVY NA VYUCOVACI HODINU

Pro tvorbu pfipravy na vyucovaci hodinu jsou prvnim vychodiskem dobra znalost
Skolniho vzdélavaciho programu, vytvofeny tematicky plan pro vyucovany
predmét, prislusna ucebnice a pfipadné dalsi metodicky materidl. Samoziejmosti
je dobra odbornda znalost problematiky, kterou bude ucitel vyucovat, zkusenosti
z pedagogické Cinnosti a dobra znalost klimatu tfidy.

Druhym vychodiskem je provedeni didaktické analyzy uciva, které ma byt
probrano. To znamena, ze ucitel zvazuje a konkretizuje odpovédi na tfi oblasti
této analyzy: analyza pojmova a vztahova (vybér udiva, konkretizace dil&ich cil
vyucovaci hodiny), operaéni analyza (konkrétni ¢innosti a aktivity Zakd — metody
a organiza¢ni formy vyuky, vybér didaktickych prostfedk(l) a analyza
mezipfedmeétovych vztahl (vztah mezi jednotlivymi pfedméty, mezioborové
pfesahy, zda se téma hodiny také tyka prifezovych témat).

Vlastni tvorba podrobné pfipravy ma pak Ctyfi faze.



1. Prvni fazi jsou odpovédi na otazku:

Na co navazuji vdané tridé a jak budu zaky motivovat pred vykladem?

Odpovéd na tuto prvni otazku obsahuje dil¢i odpovédi na nasledujici body:

co bylo probrano predchozi hodinu (hodiny), na co tedy navazuji; jaké
mohou mit Zaci pripadné znalosti o novém ucivu;

provedeni kontroly domdciho ukolu (kdyZ byl zadan) a jak;

jaké otazky budou pokladany Zakim v ramci opakovani a upevnovani
uciva (pripadné ocdekdvané odpovédi, vzorové rFesSeni kvantitativni
ulohy); stanoveni formy opakovani, pfipadné zkouseni;

volba motivacnich prvk(G a prvka aktivizace.

2. Druhou fazi jsou odpovédi na otazku:

M

Co budu ucit a s jakym vyukovym cilem?

Odpovéd na druhou otazku obsahuje dil¢i odpovédi na tyto body:

nazev vyucovaci hodiny a jeji vykladovy obsah;

promyslena formulace specifickych cili nové hodiny (hodin) véetné
uvazeni vychovného vyuZziti;

obtizné casti uciva a jak je co nejlépe zpfistupnit;

rozsirujici ¢i doplnujici ucivo.

3. Treti faze vyzaduje odpovédi na otazku:

Jak a ¢im toho dosahnu?

Na tuto otdzku ma odpovéd zase nékolik ¢asti:

+

+

volba vyukové metody (metod), organizaéni formy (forem),
didaktickych prostiedk(G (zvl. pouZiti pokusi, vyuZiti pocitace, pouZiti
prezentace);

Casové rozvrzeni jednotlivych fazi vyucCovaci hodiny, zvazeni priorit

jednotlivych fazi vyucovaci hodiny;



— jak bude vypadat zdpis na tabuli (resp. v prezentaci) a co si budou
poznamendvat Zdci do sesiti (pfipadné bude jim poskytnut ucebni
text, vytvofend prezentace, obrazky, grafy apod.);

— pripadné doplnujici aktivity vyuZitelné v pripadé nadbytku cCasu.

4. Ctvrtou, zavérec¢nou fazi, jsou odpovédi na otdzku:

IZ Jaké bude pokracovani?

X

| na tuto zdvérecnou otdzku ma odpovéd nékolik ¢asti:

— co bude namétem opakovani ¢i upevnéni probraného uciva, jak bude
vypadat shrnuti na konci vyulovaci hodiny (co bude od Z3aki
vyZadovano, na co se bude uditel ptat);

— poskytnuti casového prostoru pro dotazy Zaku;

— ukoly pro domaci praci sodhadem potrebného casu na jejich

vypracovani (pfipadné u téZsich ukoli s ndvodem feseni).

4.3 KONKRETNI UKAZKA PISEMNE PRIPRAVY UCITELE NA DVE PO SOBE JDOUCI
VYUCOVACIi HODINY

ZAMERENI obou vyuc¢ovacich hodin (VH):
KIRCHHOFFOVY ZAKONY a JEJICH APLIKACE PRI RESENI ELEKTRICKE SITE
A. ldeova priprava - didakticka analyza uciva

Pojmy: jednoduchy a sloZeny obvod (elektricka sit), vétev, uzel, smyc¢ka; schéma
uzlu, prvni Kirchhoffiv zdkon (uzlovy zdkon proudu, konkrétni tvar zakona
zachovani elektrického naboje, matematicky tvar, slovni formulace); druhy
Kirchhoffiv zdkon (smyckovy zdkon napéti, specidlni tvar zdkona zachovani
energie, matematicky tvar, slovni formulace); prvky obvodu (elektromotorické

napéti zdrojQ, rezistory), proudy v jednotlivych vétvich.

Aemn6):DT
B1e



Vztahy:

on=86)20 Aonn
Bo1e B18

Operacni analyza: metoda reproduktivni pro opakovani probraného uciva,
vyklad (popis, vysvétlovani, objasfiovani) ve spojitosti s metodou nazorné-
demonstracni, feSeni ulohy; hromadna vyuka v prvni VH, ¢astecné hromadna a
C¢astecné skupinova ve druhé VH. Stru¢na informace o objeviteli zdkond Gustavu

Kirchhoffovi (1824 — 1887).

Analyza mezipredmétovych vztah(: Nadvaznost na védomosti a dovednosti
z matematicko-pfirodovédné slozky vzdélavani.
Specifické cile VH (jednotlivé Grovné)
Z4ak:
e definuje pojmy elektricka sit, uzel sité, vétev, smycka
e nakresli priklad jednoduché elektrické sité a popise jeji jednotlivé
Casti
e nakreslischéma uzlu napf. pro 4 dilli proudy
e zapise matematicky prvni Kirchhoff(iv zakon
e vyslovisvymi slovy prvni Kirchhofflv zdkon
e vysvétli, ¢eho je prvni Kirchhoff(v zakon disledkem
e zapise matematicky druhy Kirchhofflv zdkon
e vyslovisvymi slovy druhy Kirchhoff(iv zdkon
e popiSe postup (popise pravidla) pfi praktickém pouZiti Kirchhoffovych
zakonl pro dané schéma elektrické sité (napf. stfemi vétvemi a
dvéma uzly)
e vyfeSi numericky zadanou elektrickou sit uzitim Kirchhoffovych

zakonu



B. Pisemna priprava - komentovand podrobné&;jsi verze

KIRCHHOFFOVY ZAKONY

PRVNi VYUCOVACIi HODINA:

- m Opakovani (orienta&ni rozhovor, otazky (pfikazy) k u¢ivu z pfedchozich
vyucovacich hodin, a to téch poznatki, které budeme potifebovat);

- Co tvofi jednoduchy elektricky obvod?

- Nakreslete rizné jednoduché elektrické obvody, popiste jejich prvky a
vyznacte veli¢iny, kterymi mdzeme tyto prvky popsat.

- Jaky vztah plati mezi veli¢inami I, U, R pro dany rezistor? Napiste
matematicky a vyslovte svymi slovy.

- Jaky vztah plati pro cely uzavieny jednoduchy elektricky obvod? Napiste
matematicky a vyslovte svymi slovy.

- Jakym vztahem vyjadiime napéti (Gbytek napéti) na rezistoru? (IR, bude
potreba pri reseni elektrické sité)

- Sjakou orientaci vyznac¢ujeme Sipkou elektromotorické napéti (napéti

naprazdno)? (od — pélu k + pdlu; bude potreba pri feseni elektrické sité)

B Sdéleni téma hodiny (zapis na tabuli, resp. promitnuti tématu vyucovaci

hodiny dataprojektorem, zapis do sesit zak)

B Motivace
a) V elektrotechnice, v praxi, se jen malokdy vyskytuji jednoduché elektrické
obvody, at uz se stejnosmérnymi zdroji napéti nebo stfidavymi zdroji.
Napf. obvody pro rozvod elektrické energie (elektrickd sit) v byté i
vdomé, obvody vriznych elektrickych zafizenich (mobil, televizor,

zesilovade, v automobilu atd.).



Schéma rozvodu elektrické

b) Zatim umime fesit jednoduché elektrické obvody. Abychom mohli fesit
slozené obvody, tj. vypocitat z danych hodnot soucastek a velicin, které
zname, bud proudy v jednotlivych ¢astech obvodu nebo napéti mezi
danymi misty, musime se se seznamit s dalSimi zakony. Témijsou tzv. dva
Kirchhoffovy zdkony. To je téma dnesni vyucovaci hodiny. Zakony se
pak nauc¢ime pouzivat na feseni sloZzenych obvodul. Z pocatku to
nebudou néjak slozité obvody, ale postupné dokazete vyresit i
slozitéjsi. Budu od vas chtit, abyste:

Sdéleni nebo promitnuti (postupné) dilcich cill (viz ideova pfiprava)

m Vyklad s demonstraci

4+ Nakres schématu sloZzeného obvodu,
R =050
popis tohoto konkrétniho obvodu D w'I e
G W7 o Us.i =6V
(dva uzly A, B, tfi vétvé). '
4+ Zavedeni pojmu: elektricka sit, uzel, | R,=15%
- 1c A ﬁ'l e
vétev, sm )
étev, smycka it
*+ Zaznam schématu elektrické sité do
. o Ry =108
sesitu zaku. < — .
F . } E
4+ Re3eni sit& — hleddme proudy, které

prochdzeji jednotlivymi vétvemi a
napéti na jednotlivych rezistorech (resp. pfi znamych hodnotach Ua |
uréovat neznamé odpory zapojenych rezistor().

PROBLEM: Jak to uréit??

- ¥

RESENI: PouZivdme zakony objevené n&meckym fyzikem G. R.

Kirchhoffem (sestavujeme potfebné rovnice, jak si dale ukdzeme).



@ Prvni Kirchhoffiv zakon (1. KZ) pro uzel elektrické sité (uzlovy zakon
proudd):
Algebraicky soucet proudi v uzlu je nulovy.
Dlsledek zakona zachovani ndboje.

Matematicky zapis obecné

Aea®):OT
219

@ Druhy Kirchhoffiv zakon (2. KZ) pro napéti ve smycce (smyckovy zakon
napéti:
Soucet ubytkii napéti na rezistorech je v uzaviené smycce roven
souctu elektromotorickych napéti zdroji ve smycce zapojenych.
Zobecnény Ohmuv zdkon pro uzavieny obvod.

Matematicky zapis obecné, kdyz se ve smycce nachazi nrezistorl a m zdrojU:

A1 19

@ Ovérime experimentdlné pro nasi konkrétni elektrickou sit platnost 1. KZ:
EXPERIMENT (v sestaveném obvodu zméfit ampérmetrem proudy

v jednotlivych vétvich), zaznam do sesitt (bude jesté vyuzito v pfisti hodiné).

POSTUP PRI RESENI SITE (aplikace 1. KZ a 2. KZ, viz obrazek)

a) Nejprve zvolime oznacdeni a kladnou I | R =0,58
_ _ . . "y D II 1€
orientaci proudu v jednotlivych veétvich, ” -
el =
bez ohledu na to, zda skuteCnou orientaci '
tim zndme (proudy h b, | v obrazku, 3 R=15Q
| A—————[—HB
zdznam do sesitl). Uy = 4.5V
b) Pfi sestavovani rovnice na zdkladé 1. KZ
bereme proudy, jejichZ smé&r je orientovan I Ry=10Q =
e s T

do uzlu, skladnym znaménkem, ostatni

@ proudy se znaménkem zapornym.



Takze pro uzel A plati:

3— W — =
0



Zadznam do sesitl
c) Pri sestavovani rovnice na zdkladé 2. KZ vybereme v siti uzavienou smycku
a zvolime v ni smér obihani (v obr. ¢ervené &arkované, zaznam do sesitd).
Smér volime libovolnég, ale pak uz ho v prlbéhu feseni sité nesmime ménit!
Elektromotorickd napéti orientovand souhlasné (orientace od zaporného
pdlu ke kladnému) se smérem obihani a Ubytky napéti na rezistorech, kde
zvolend orientace proudu souhlasi se smérem obihani, piSeme se
znaménkem +, ostatni se znaménkem -.
Takze napft. pro smyCku ADCBA zapiSeme 2. KZ ve tvaru

Rilh— R:l; = Uer — Uea .
Jak zapiseme 2. KZ pro smycku ABEFA? Zkuste sami!

R:l; + R3lz = Uez .

VYSLEDEK NASICH UVAH

Dostali jsme tfi rovnice o tfech neznamych K, I, Is. Takze feSenim téchto
rovnic dostaneme hodnoty proudl v jednotlivych vétvich. Tim budeme znat
kompletni popis elektrické sité. Pro konkrétnost postupu budeme dale
pracovat uz s konkrétnimi ¢iselnymi hodnotami, to bude namét pristi

vyucovaci hodiny.

SHRNUTI z 1. VH: definice pojma elektricka sit, uzel, vétev, smycka; definice
1. a 2. KZ, matematicky zapis; postup pfi feSeni elektrické sité.

Prostor pro dotazy

Domaci ukol: Zopakujte si b€hem domaci pfipravy dnes zavedené pojmy,
svymislovy se naucte formulovat oba dnes probrané zdakony a naucte se také
pravidla pro jejich pouziti pfi feSeni elektrické sité. VSe budete potfebovat
pristi VH.

MlzZete také sledovat program o Kirchhoffovych zdkonech napf. na

https://www.youtube.com/watch?v=HG6to1gsBgU

B Zakonceni — téma pro pfisti vyucovaci hodinu

Konkrétni feseni jednoduchych elektrickych siti.




2. VYUCOVACIi HODINA

RESENI ELEKTRICKE SIiTE UZITIM KIRCHHOFFOVYCH ZAKONU

B OPAKOVANI (orienta¢ni rozhovor)

nakres jednoduché elektrické sité a jeji popis s vysvétlenim pojmu uzel,
- vétev, smycka;

- vysloveni 1. KZ, matematicky zapis, nakres pro uzel,;

- vysloveni 2. KZ, matematicky zdapis, objasnéni za pomoci nakresu
elektrické sité;

- vysvétlit pravidla pro pouziti KZ pfi feseni siti.

- n MOTIVACE

Teorii jsme zvladli, pustime se tedy do konkrétniho vyreSeni zadané
elektrické sité, abychom ziskané teoretické poznatky dovedli vyuzit
m RESENI ULOHY ZADANE V MINULE HODINE (hromadna vyuka)

Napidme vSechny tfi ziskané vztahy (predpoklddame, Ze jsou v siti

- zapojeny idealni zdroje):
3— W~ =
0

Rilh = Rzl2 = Uer — Ue2
Rl + Rsls = Ue
Do téchto vztah( dosadime jen Ciselné hodnoty zadanych veli¢in napéti
a odporu a pod pismeny oznacujicimi proudy budeme ,po dobu
numerického feseni” rozumét jejich ¢iselné hodnoty (matematicky model
resent).
Dostaneme tedy soustavu tfi ¢iselnych rovnic:
L-—h-5L=0
05hLH-15L =15
15L+1065=45



Soustava ma c¢iselné reSeni: I, = 96/83 ~1,16; L = -51/83~-0,61; 1 =45/83 ~
0,54.

Ziskané Ciselné hodnoty musime nyni interpretovat jako hodnoty proudu,
tedy s jednotkou ampér a vyresit, co znamena zaporny vysledek u proudu
L. Prvni krok je jasny, co znamena znaménko minus?

Zaporné znaménko znamena, ze skutecny smér proudu /; je opaény, nez
jsme vyznacili ve schématu.

Tedy vysledek zapisme: 1 ~1,16 A; , ~0,61 A; s~ 0,54 A (fyzikalni
interpretace feseni).

Kontrola: ovéfeni matematické, zda proudy spliiuji 1. KZ (zda jsme dobfe
numericky Ulohu fesili) a porovnat s hodnotami naméfenymi
v predchazejici hodiné; mohli jsme samoziejmé udélat i zkousku po
Ciselném reseni.

Zbyva nam jesté oveérit, jestli jsou napéti Urg, Uas, Upc stejna. Ovérte kazdy
samostatné a urete hodnotu tohoto napéti (= 5,4 V).

- B Rekapitulace postupu

B Procviceni — prace na stejné Uloze ve skupinach

Zadani ulohy:
Reste elektrickou sit zndzornénou schématem na obrazku.
i i
10V 10Q
|
¢ |
10V 3Q
I
I
3V 30Q

Urcete:
a) proudy prochéazejici vétvemi;
b) napéti na jednotlivych rezistorech;

c) napéti mezi uzly.



Predpokladejte, Ze zdroje napéti jsou idedlnimi zdroji.

Cas na fedeni 12 min. Kterd skupina bude hotovd, zvedne jeji vedouci

ruku.

Organizace prace:

Zaci se seskupi do 4¢lennych skupin (jiZ znaji, kdo v které skupiné pracuje).
Po uplynuti daného c¢asu kontrola spravnosti reseni. Skupina, ktera ukoncila
reseni jako prvni, predvede svij postup.

Spravné vysledky:a) 0,05 A; 0,17 A; 0,22 A. b) 05V;05V;66V. c)95V
Vyhodnoceni skupinové prace a rekapitulace spravného postupu.
Dotazy

Domaci cvi¢eni: Uloha 10, str. 132,

Pfisti program: Zapojovani rezistoru a elektrickych zdroju

Hodnotici faze - sebereflexe vyu¢ovaci hodiny, autoregulace daldi vyuéovaci
hodiny:

Ucitel po provedeni vyucovaci hodiny (souboru po sobé& navazujicich hodin
daného pfedmétu) provadi sebereflexi vyucovaci hodiny (vyucovacich hodin).
Vysledky této sebereflexe si zapisuje do vyhrazeného mista v pfipravé, napf. do

ramecku na konci hodnocené pfipravy na zakladé probéhnuté vyuky:

6|LIZzeZ|ADsSZESYA

Ay

T|LIZ6Z|ADSSZESY.

/b7328GVs




4.4 HODNOTICI FAZE VYUCOVACI HODINY

V zavéru predchazejici ukazky pisemné pripravy ucitele na vyucovaci hodinu bylo
uvedeno, Ze uditel po provedeni vyucovaci hodiny (souboru na sebe navazujicich
hodin daného predmétu) provadi sebereflexi vyucovaci hodiny (vyudovacich
hodin).

Vysledky této sebereflexe si zapisuje ucitel do vyhrazeného mista v pfipravé
(viz barevny rdmecek na konci pisemné pfipravy). Ty mu pak poslouZzi pfi vyuce
v paralelni tfidé, pfi souhrnném opakovdani na konci tématu a samoziejmé
v dalsim Skolnim roce, resp. v Upravé tematického planu.

V hodnotici fazi vyucovaci hodny si u¢itel odpovida (podstatné zaznamenava)

na nasledujici otazky (zobecnéno na pribéh riznych vyucovacich hodin):

M v Byly splnény cile vyudovaci hodiny?

Pokud ne, vratim se k tématu pfristi

hodinu?

v' Byl ¢asovy plan adekvatni? Nestihl/a
jsem nékteré naplanované ¢asti? Byl na
nékteré casti naplanovdn neredlné

kratky cas? Nebo byl cas vyuclovaci

hodiny neefektivné vyuzit, bylo nutné

vyuku ,natahovat"?

v' Byla dobfe zvolena organiza¢ni forma a metoda pro prezentaci nového
u¢iva? Byl =zarazeny experiment (model, prezentace, videofilm,..)
didakticky ucelny? Spravné provedeny? Nebyla by pristé efektivnéjsi jina
forma a metoda? Jaka?

v Zvladl/a jsem dobfe jednotlivé situace ve vyucovaci hodiné (napldnované
i nenapldanované, komunikaci se zaky apod.)?

v Byly pfipravené Ulohy a otdzky adekvatni? Nebo byly pfilis
snadné/obtizné? Méalo rozmanité? Bylo jich dost, nebo pfisté jich musim
pfipravit vice?

v' Byly pfipravené pomucky ucelné? Vyuzil/a jsem je? Co mi chybélo? Co
pristé vynecham?

v' Cojiného jsem udélal/a dobre?



v' Cojinéhojsem udélal/a spatné a jak bych to udélal/a pfisté? Co jsem vlibec
nemél/a délat, Ceho jsem se méla/a vyvarovat?

v' Co ve vyucovaci hodiné chybélo a co bych pfisté mél/a zaradit?

Zavérem k tvorbé pfipravy na vyucovaci hodinu uvedme:

+ Dukladnd, systematickd a tvofiva pfiprava ucitele na vyucovaci hodinu
tvori predpoklad hlubokych a trvalych védomosti, dovednosti i navyka,
které zaci ve vyuce ziskavaji.

+ Ucitel kvalitni a systematickou pfipravou vytvafi prostor pro tvofivost,
aktivitu, iniciativu Zakd; sou¢asné se znovu a znovu poucuje o tom, co bude
vykladat.

+ Vyucovaci hodina by méla byt postavena jako drama (méla by mit spad), v
némz je ucitel tvarc¢im autorem, rezisérem a hercem spolu se svymi zaky!

4+ Tim, Ze ulitel dobfe u&i se u¢ii sam.

4.5 SHRNUTI

Pro tvorbu pfipravy na vyucovaci hodinu jsou prvnim vychodiskem dobra znalost
Skolniho vzdélavaciho programu, vytvoreny tematicky plan pro vyucovany
predmeét, pfislusna ucebnice a pfipadné dalsi metodicky material. Druhym
vychodiskem je provedeni didaktické analyzy uciva.

Vlastni tvorba podrobné pfipravy ma pak Ctyfi faze, které jsou postupnymi
odpovédmi na otazky: Na co navazuji v dané tfidé a jak budu zaky motivovat
pred vykladem? Co budu ucit a s jakym vyukovym cilem? Jak a ¢im toho
dosahnu? Jaké bude pokracovani?

Po provedeni vyuclovaci hodiny je doporucovana hodnotici faze jako
€ \sebereflexe vyucovaci hodiny a autoregulace dalsi vyuc€ovaci hodiny.

4.6 CVICENI

. Vypracujte na vybrané téma vzorovou pisemnou pfipravu ucitele na 2 po sobé

jdoucivyucovaci hodiny (& 45 min). Do Givodu pfipravy zafadte i jeji myslenkovou

cast, tj. didaktickou analyzu uciva a konkrétni cile pro jednotlivé vyucovaci

hodiny. Nezapomerite na motivaci a ¢asovy rozpis.
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CVICENI

Vypracujte na vybrané téma vzorovou pisemnou pfipravu ucitele na 2 po sobé

jdoucivyucovaci hodiny (& 45 min). Do ivodu pfipravy zafadte i jeji myslenkovou
cast, tj. didaktickou analyzu uciva a konkrétni cile pro jednotlivé vyucovaci

hodiny. Nezapomerite na motivaci a ¢asovy rozpis.

5 MIKROVYSTUPY V RAMCI PROPEDEUTIKY PEDAGOGICKE PRAXE

Vramci pfipravy studentd na pedagogickou praxi vykonava kazdy student
mikrovystup. Tento individuadlni mikrovystup ve skupiné poskytuje kazdému
studentovi moznost konkretizovat nacvik praktickych dovednosti pro fizeni a

kontrolu vyucovaciho procesu.

K Student si pro mikrovystup vybere vhodné téma j#idaného odborného

pfedmétu. Téma voli tak, aby bylo zvladnutelné v ¢asovém rozsahu (20-25)
minut (konkrétné upfesni ucitel DOP). Na zvolené téma vypracuje student
podrobnou pisemnou pfipravu, kterou po vystupu odevzda uciteli skupiny.
Pfedpoklada se, Ze mikrovystup bude mit charakter klasické vyucovaci hodiny
(&asti: avodni, expozi¢ni, fixac¢ni, aplikaéni, kontrolni, zavérecnad).

K Student na pocatku svého vystoupeni stru¢né sdéli, kterého predmétu se téma

tyka, na které skole by takova vyuka mohla probéhnout, na jaké ucivo se navazuje



(to kratce v ivodu vystupu zopakuje poloZenim nékolika otazek), formuluje dil&i
cile a pred vlastnim vykladem navodi vhodnou motivaci.

Dilraz je kladen na takovy mikrovystup, pfi kterém budou Zaci (studenti ze
skupiny) aktivni a k této aktivité musi vyucujici student davat pfileZitost. Neboli
je nepfipustné, aby vyucujici student volil pouze prednaskovou formu
mikrovystupu. Neni rozhodujici, co vSechno student oduci, ale jak kvalitné po
odborné a metodické strance zvladne mikrovystup v daném, ¢asové omezeném
rozsahu proti bézné délce trvani vyucovaci hodiny na skole.

Po vykladu student zopakuje se zaky, co bylo probrano, da prostor pro dotazy

2akd, prfipadné zada domaci cviceni. Sdéli také,
jaké bude téma dalsi vyucovaci hodiny.

Pro vlastni vystup ma student k dispozici
dataprojektor. Zalezi na studentovi, zda se
rozhodne dataprojektor pouzit a pfipravi si

prezentaci, nebo pouzije klasickou tabuli pro

potfebné zaznamy. Soucasné pouziti tabule a

dataprojektoru se nevylucuje. Pokud zvolené téma je vhodné realizovat i za
pomoci dalsich pomucek, student si tyto pomulcky sdm opatii a na mikrovystup
pfinese (napf. véetné svého notebooku, doporucené literatury pro 2aky, obrazkd,
modeld apod.).

Ostatni studenti spolu s vyucujicim hraji dvé role. Jednak je to role Zaka, ktefi
uvédomeéle sleduji vyuku, reaguji na otazky vyucujiciho studenta, maji dotazy,
délaji si pozndmky, jednak role hospitujiciho studenta. Z tohoto dlivodu je nutné,
aby si hospitujici studenti délali poznamky k vykonu kolegy, ktery vyucuje.
Poznamky by mély obsahovat pfiblizné body, které byly uvedeny v ¢asti 5.3 jako
Osnova vlastni hospitacni ¢innosti studenta.

Po ukonceni mikrovystupu nasleduje pohospitacni rozhovor. Na jeho pocatku
provede student autoevaluaci, didaktickou analyzu vlastniho vykonu. Po ném je
dan prostor naslednému zhodnoceni mikrovystupu ze strany ostatnich student(
ve skupiné. Na zavér pohospita¢niho rozhovoru provede hodnoceni

mikrovystupu ucitel skupiny, a to jak po strance odborné, tak didaktické.






