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Jméno a piijmeni

Rodné ¢islo

1) Napiste algoritmus pro rychlé tfidéni (quicksort).

2) Napiste algoritmus pro vlozeni polozky na konec dvousmérného seznamu.

3) Napiste algoritmus pro vyhledani polozky v binarnim stromu.

4) Vysvétlete vyuziti vyjimek (v jazyce C++).

5) Co je to destruktor, kdy je volan ?

6) Jaky ma vliv prvni stfednik v nasledujicich piikazech:

while (n < 10) ; n ++ ;

7) Vyberte vhodny ptikaz pro vyhledavani hodnoty v seznamu:

a) while (p->key != value && p

b) while (p != NULL && p->key
Vybér zdivodnéte.

!= NULL) p = p->next;

= value) p = p->next;

8) Napiste deklaraci Sablony tiidy, ktera bude predstavovat prvek spojového seznamu.

9) Slovy popiste vyznam nasledujici deklarace:
int * £ ( int, int * );

Na nasledujici strance jsou dalSi tfi priklady




10) Necht jsou dany deklarace:

class A { };

class B : public A { };

class C : public B { };

A * p = new B;

Jaké budou typy a hodnoty nasledujicich vyraza:

dynamic _cast < B * > (p)
dynamic _cast < C * > (p)

11) Necht jsou dany deklarace:
class A
{
public:
virtual void £ ();
void g ();
}i

class B : public A

{

public:
virtual void £ ();
void g ();

}i
A * p = new B;
Které funkce budou zavolany nasledujicimi ptikazy ?
p->f ();
p->g9 ();

12) Necht je dana procedura pro ndsobeni matic:
const N = 100;
type pole = array [1..N, 1..N] of real;
procedure mult (var v: pole; var a, b: pole);
var i, j, k: integer;
s: real;
begin
for i := 1 to N do
for j := 1 to N do begin
s := 0;
for k := 1 to N do
s :=s + a [i,k] * b [k,]j];
v [i,3] := s;
end;
end;
Naleznéte chybu pfi pouziti této procedury v nasledujici situaci:
mult (D, D, E);
Navrhnéte vhodnou opravu.
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Priklad 1:

Const n = 100;
Var a: array [1..n] of real;

Procedure QuickSort (i, jj: integer);
Var 1, j, s: integer;
h, t: real;

Begin

1:=1i;

=05

s:=(i+])div 2;

h :=a [s]; (* pivot *)

while 1 <=j do begin
while a[i]<hdoi:=1+1;
while a[j]>hdoj:=j-1;

if i <= j then begin
t == a[i];
a[i] == a[jl;
afj] =t
1:=1+1;
J=i-1L

end;

end;

if ii <j then QuickSort (ii, j);
if i < jj then QuickSort (i, jj);
end;

Begin
QuickSort (1, n);
End.

Priklad 2:

class Node

{
public:
int key;
Node * prev;
Node * next;

¥
Node * first, * last;

void insert_last (int new_key)

{



Node * n = new Node;
n->key = new_key;
n->next = NULL;
n->prev = last;

if (last == NULL)

first = n;
else
last->next = n;
§
Priklad 3:
class Node
{
public:
int key;
Node * left, right;
|5
Node * root;

Node * search (int value)

{

Node * p = root;

while (p = NULL && p->key != value)

{

if (p->key < value) p = p->left; else p = p->right;

}

return p; // ukazatel na nalezenou polozku, nebo NULL pokud hodnota nebyla nalezena
b
Piiklad 4:

Vyjimky dovoluji prerusit vypocet a pokracovat v misté pro osetieni chyby ¢i neobvyklé situace.

Vyjimku lze vyvolat piikazem throw vyraz; nebo vyjimka vznikne chybou v programu (déleni nulou,
pouziti nulového ukazatele, ...)

Ptikaz try zachycuje vyjimky vzniklé v ptikazu nésledujicim po klicovém slové try.

Ptikaz try obsahuje jednu nebo vice ¢asti catch pro zpracovani vzniklych vyjimek. Pti zachyceni
vyjimky se vyhleda cast catch jejiz parametr typové odpovida vzniklé vyjimce. Pokud vhodna ¢ast
catch neexistuje Siti se vyjimka dale.

Pokud neni vyjimka oSetfena v pivodni funkeci, §ifi se vyjimka do funkeci, které piivodni funkci volaly.
(Pokud se pro vyjimku nenalezne vhodna konstrukce catch, je zavolana standardni funkce terminate.)



Priklad 5:

Destruktor je metoda tfidy volana v okamZziku zaniku instance.
Ptiklad deklarace
class C

{

private:
int * p;
public:
¢ () { p = NULL; } // konstruktor
~Cc () { if (p != NULL) delete p; } // destruktor

}i

Instance dynamické proménné zanikne pii volani operatoru delete.
C* u; u = new C; ... delete u;

Instance lokalni proménné zanikne pii opusténi oblasti viditelnosti ve které byla proménna definovéna.
{cv; ..... /* zde je volan destruktor */ }

Globalni a statické proménné zanikaji pti ukonceni programu.

Priklad 6:

Prvni stfednik reprezentuje prazdny ptikaz, ktery je t€lem cyklu:
while (n < 10) ;

Pokud je n < 10 je tento cyklus nekonecny.

Pokud je n >= 10 neprob¢hne télo cyklu ani jednou.

Po cyklu nésleduje ptikaz pro zvétSeni proménné n.
Priklad 7:
while (p != NULL && p->key != value) p = p->next;

V okamziku kdy zpracovavame posledni prvek seznamu (nebo pokud je seznam prazdny),
proménna p obsahuje nulovy ukazatel, a proto nelze vy¢islit vyraz p->key.

Zvolim variantu, ktera nejprve testuje ukazatel, zda neni nulovy.
Pokud je prvni operand pted & & nepravdivy, druhy operand se nevyhodnocuje.

Priklad 8:

template <class T>
class Node
T value;
Node <T> * next;

}i



Priklad 9:

Funkce f vracejici jako vysledek ukazatel na celé Cislo (int).
Funkce ma parametry typu int a ukazatel na int.

Piiklad 10:

dynamic_cast <B*> (p) je typu B* a ukazuje (po pfetypovani) na objekt p
dynamic_cast <C*> (p) je typu C* a ma nulovou hodnotu

Priklad 11:

p->1 () vola funkci B::f (funkci f ze tfidy B), nebot’ f je virtudlni.

p->g () vola funkci A::g, nebot’ g neni virtualni.

Piiklad 12:

V piipad¢ volani procedury mult (D, D, E)

odkazuje parametr v a parametr a na stejnou proménnou.

Vsechny parametry jsou predavany odkazem.

Pfi uloZeni prvni hodnoty do vysledného pole v dojde zméné levého operandu a.
Tomu Ize zabranit tim, ze vstupni operandy budeme piedévat hodnotu.
Radku

procedure mult (var v: pole; var a, b: pole);

nahradime fadkou
procedure mult (var v: pole; a, b: pole);



