DIFR - zkouskové priklady

Mensi kolekce prikladt z pisemné ¢asti DIFRu. Prvni verzi ma na svédomi
Petr Kolenko. Ja jsem potom neodolal, trochu to prekopal a pridal jesté jedno
zadéani.!

Hodné stésti u zkousky z DIFRu.
zub
http://linux.fjfi.cvut.cz/~zub/zkousky/

Jak to funguje na zkousce

Organizacné to funguje podobné jako numerika. Nejdiiv rozda zadani LIBu, pak
je necha chvili usadit a pak si vas zavola. Potom vytahne tabuli, na které ma
zadéni.?

V pisemce jsou 3 ptiklady. Nebyvaji tézké. Pokud si projdete vSechno, co se
délalo na cvikéch, tak neméte problém.?

Zarucené tam bude jeden piiklad na soustavu linearnich diferencialnich rov-
nic, tak se na to podivejte. Bude to nejspis soustava 2 x 2, takze pocetné to
nebude slozité. Pokud to nevyfesite, tak vas vyrazi. To prosté vyzaduje.

Potom se tam objevi néjakd homogenni diferencialni rovnice, mozna néjaky
Bernoulli nebo Riccati, s tim, ze zadd tvar feseni a vy ho najdete a najdete
vSechna ostatni feseni — viz. teorie.

No a pochopitelné je tfeba znat linearni diferencidlni rovnice. Mozna se taky
hodi ty ,,recepty* na hledani partikularnich feSeni linearnich diferencialnich rov-
nic s konstantnimi koeficienty, co délal Humhal na cvikdch. Ale bez toho se da
prezit.

Pokud napisete pisemku, cekd vas oradl. Zepta se, jestli umite dtkazy, pti-
padné jestli chcete néco lepsiho.* Pokud ne, tak bude nejspi§ chtit vysypat
vSechno, co vite o...% Jinak se vas zeptd (nebo bude zvidavé sondovat), co
byste tak dokazali. Arzela mu nestaéi, Osgood nebo Peano sta¢i. = Mozna
staci naucit se diikaz jedné, dvou slozitéjSich vét + véci, které chce na trojku,
a muzete dostat za dva. On vam totiz nejspis da dokazat to, co mu feknete, ze
umite.
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1.

zy =y? — x4+ 1)y + 22+ 2z

Existuje Feseni tvaru: y; = ax + b. Naleznéte vSechna, feseni.b

Pozor: Vychazi tam dvé feSeni! Substituce: y = y; + %

1Protoze mam ten DIFR tak rad, ze jsem si tam zaSel jesté jednou. :-)

2To by mé zajimalo, kdy to tam piSe. :-)

3Nejspis tam nedava ty slovni ulohy, co se délaly na cvikach, ale. ..bez zaruky.

4To je ekvivalentni formulace. :-)

5Byl jsem svédkem otézek lin. difr., soustavy lin. difr., soustavy difr., lin. difr. n-tého
radu. ..

6Podobny piiklad se délal na cvikach.



y" — " + 4y — 4y = 3e** — 4sin 2z

Charakteristicky polynom je polynom stupné 3, ale jeden kofen se da uhod-
nout: 1, a pak uz je to jasné. Na partikularni feseni se hodi ony jiz zminované
Humbhalovy recepty. Piimo to napasovat nejde, ale d4 se to rozlozit: L(y) = 3e%*

a L(y) = —4sin 2z a hledat partikularni feseni pro kazdé zvlast.”
3.
T = y — cost
y = —x 4+ sint
4. 6. 2003
1.
y =Ym?
x

Homogenni diferencialni rovnice. Klasickd substituce y = xu.

zy +y=vy’lnx

Bernoulliho rovnice. D4 se to uhodnout i rovnou. Substituce: y = %

3.
y = -y + =z
2 = —y - 3z
9. 6. 2003
1.

Cr+y—4)y —y—2=0

Tak tohle vypada na prvni pohled dost nechutné. Ale na druhy pohled to uz
neni tak hrozné — sta¢i vhodné posunout a je z toho homogenni rovnice:8
Necht 2z + y — 4 # 0, potom:

, y+2 y+2
y: =
2e+y—4  (y+2)+2(x—3)

"Kdo byl na Humiho cvikach, vi! :-)
8Vitbec jsem si neuvédomil, ze je to piiklad na rovnici typu y/ = f (

aztbytc ) Resil i
ax+ﬁy+'y)' Resil jsem

to alternativné. :-) Nevahejte a nasadte na to klasicky postup.



Zavedete substituci:

u = y+2
u/ _ y/
t = -3

A je z toho homogenni diferencidlni rovnice.
Nezapomente to dopocitat pro piipad 2z + y — 4 = 0. Z toho vam vyjde, ze
y = —2 Tesi rovnici!

2.
y = v — 4y
z = x — 3y
Klasické soustava.
3.
2y 2
I: xT 1
y=_qte (z+1)

Tohle je linearni diferencialni rovnice, takze zadny problém.



