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1 Uvod
e Hmotny bod
e Vektor:
be V;(V,T,®,0) je vektorovy prostor 1)
!
)
= s n
v=|.|=WpeR 2)
o

e II. Newtonuv zakon:

mi=F 3)
dp =
—=F 4
T €))
. S
ma(t) = F(b(1)) %)
e Kartézské sour:
m3! (1) = F/(x' (1), x*(1), ¥’ (1)): Vj € 3 (6)
tj. obycejna diferencialni rovnice II. fadu (ODR).
e Neznama funkce: ‘ ‘ '
X TR->R:x\=x/©) @)
e Znama funkce: ' _ ‘
F:RP>R: F/ = Fi(x',x%x) (8)

e Absolutni Cas: t € R



e Absolutni prostor: eukleidovsky, afinni, dim E = 3

e Afinni prostor: uspofadana trojice:

G
(E, 9, E)
E#0

[\
E je Linearni prostor

@:EerE
(Va € E)(@(a,b) = b — a je bijekce)
Va, b,c € E)(@(a,b) = ¢(a,c) + ¢(c, b))

e Dimenze:
§
dim E =dim E

e Souradnice:
G
B ={o0,(e;,ey,...,e,));0 € E; (ei):’zlbéze E

e Soufadnice bodu:
b=o+(b—0) =¢(b-0)e

S
¢' . E — R i-ty souf. funkcional

e Mapa:

v E->R"
x!(b)

w(b) =X(b) =

X"(b)

®
(10)

an

12)
13)
(14)

as)

(16)

a7

(18)

19)

(20)

@1



e Transformace soufadic

x'(b) v {0, (e}, e, ... e,)) (22)
by v (5,(é),8y,....8,)) (23)
e ;= Z’iSi i (24)
S e GL(n) = {A € R™|det A # 0} (25)
x'(b) = ... = §';[£'(b) — %/ (0)] (26)
2 (b) = (STH X (B) — x'(9)] @7
e Tranformace veli¢in
1. skalary:
sER:§=s (28)
2. vektory:
kontravariantni
.S
veE (29)
ot = (SHk (30)
kovariantni
TS S
a € E*(E*) = {¢ : E > R|¢ je linearni} (31)
@ =..=qS (32)
3.t <p >
. tenzory - typu q)
Til’iz""’i[’ — (S—l)il (S—l)i2 (S—l)ip Tkl’k2 """ kpSll Sl2 Slq
J1daedq ky kytt kp 1y ..y A R e
(33)
4. tenzorovi hustota typu <§ > vdhy 1 € Z
~ 01,0950, i 1 1 1 k1,koyeees k
T = et ST (STH2,, (ST T, 2SN ST SN
(34)

e def: Bud G cC GL(n). T je G-invariantni < jeho sloZky se neméni pfi zméné

baze

¢;= ¢S VS €eG



Skalarni pole:

U:E->R:U=U®0b=UGD)) (35)
U (X(b)) = U (G(b)) (36)
Vektorové pole:
S S
F:E->E (37
G
FI(X(b)) = (S™", F/(%(b)) (38)

Tenzorové pole

Eukleidovsky afinni prostor nad R:
S
+skalaarni soucin: g : E X E — R symetricky a pozitivné definitni

G
Vi,0€E:u-0=g(,0) =i gb (39)

E}

g
. . . Lo 0
,kde g je Gramova matice, neboli metricky tenzor typu )
proBON:g;; =6;; =1;;
Kartézska soustava soufadnic:
(0, B=(e},e,,....e,)) < Bje OG

Orogondlni transformace O(n):

SeomeS'=s"'essT=sTs=1 (40)

kovariantni a kontravarinatni veli¢iny se transformuji stejné, proto piSeme vSechny
indexy dolt

Orientace

Pseudovekory

Vztazna soustava

Transformace soufadnic mezi vztaznymi soustavami
Trajektorie

POlohovy vektor

Rychlost

Zrychleni



Inerciélni vztazna soustava
Gallieiho transformace
Gallieiho princip relativity

Zrychleni v jiné soustavé



