Piiklad 1: Zapiste podminky pro vektor v € L2(J), aby lezel v D(P?), kde P, je jedno ze samosdruzenych
rozsifeni —i d/dx na koneéném intervalu J = (a,b). Ukazte pifimym dosazenim, Ze podminky ziskané pro y(a),
¥(b), ¥’ (a), ¥’ (b) vyhovuji vztahtim ziskanym pro rozsifeni — d%/dx? na regularnim intervalu z pfednasky.

Pro P? na celé realné ose stejnym zptisobem ukazte, Ze jeho defini¢nim oborem je H2(R).

Priklad 2: Samosdruzené operatory dané diferencialnim operatorem — d2/ dx? na polopiimce tvoii tfidu para-
metrizovanou jednim z moznych ekvivalentnich zptsob, napiiklad
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D(T,) = {y € HX(Ry) |y’ (0) = cy(0)}, c€R, 1)
D(T,) = {y € H*(R,) |$(0) = 0}

Ukazte, ze pro ¢ € R_ maji operatory T, jednu vlastni hodnotu, a najdéte odpovidajici vlastni vektor. Co popisuje
fyzikalné?

Priklad 3: Poucku, ktera nam pfisla vhod zejména pro zespoda omezené potencialy (pfedpoklady viz 24.3.), ze
J (V(x)|¢(x)|2 + |1//’(x)|2) dx konverguje, (2)
I

dokazte. Jak odsud plyne, Ze pro ess infV > —co je )’ € L2(R)? Co se miize pokazit, pokud spodni mez neexistuje?

Navod: Uvazujte funkei (¢ (x)*¥/(x) + ¥(x)*y¥’(x))’. Ukazte pouzitim argumentt absolutni spojitosti, zZe jeji in-
tegral pres R konverguje, a tuto znalost pak pouzijte na vyraz, ktery ziskate rozepsanim derivace.

Poznamka: Po dalsi probéhlé hodiné v (2) rozpoznavame formu s(p, ) = (¢’, ¥’ )+(¢, Vi) vyhodnocenou v (¢, ).

Priklad 4: Operator energie na polopfimce nebo tise¢ce miZzeme namisto von Neumannova postupu také hledat
Friedrichsovym rozsifenim (protoZe je pozitivni). Zde uvazujeme seskvilinearni formu (P(O)q), P(O)l//), ke které
hledame uzavér. JestliZze vyjdeme z uzavieného operatoru PO = s, da se ukazat, ze vysledkem rozsifeni je
operétor S*S. Uvazujte operatory ¥ — —iy’ na defini¢nich oborech

D(PJ(rO)) = {lﬂ € H'(R,) \ ¥(0) = 0} (poloptimka),

ONE ' o e ®)
D(P}”) = {y € H'(R,)|¥(a) = ¢(b) = 0} (Gsecka J = (a,b)).

Kterému rozsifeni z nasi nekone¢né rodiny toto konkrétni rozsifeni odpovida?



