Piiklad 1: Alternativu ke zkouméani rozdilu A; A;— A, A, predstavuje kvadraticka forma (A ¢, Ayy)—(Aq¥, Ai).

a) Ukazte, Ze jeji definiéni obor je nadmnozinou D(A; Ay — AyAy).
b) Spocitejte, jaky vysledek dava pro operator polohy a hybnosti na L(R).

c) Ukazte, Ze operatory polohy a hybnosti na kruznici rovnost formalné stejnou jako v pfedchozim bodé
nesplnuji.

Priklad 2: Body pftiblizné bodového spektra je mozné, podobné jako vlastni hodnoty, hledat z definice, a pro
samosdruzené operatory tak ziskat informaci o spojitém spektru. Podafi-li se najit posloupnost jednotkovych
(resp. nenulovych) vektort ¢y, pro néz | Ayy, — Ayy,| konverguje k nule (resp. nema spodni hranici c|y;, | pro zadné
¢ > 0), pak 4 € 0(A). Ukazte timto postupem nasledujici:

Necht v: R — R je omezend méfitelna funkce takova, ze lim,_, o, v(x) = 0. Pak cely interval (0, +c0) patti do
spektra operatoru H = P? + V, V = v(Q).

Névod: uvazujte ast sinusové viny v oblasti, kde [v(x)| < ¢, vyhlazenou tak, aby spadala do D(H) = H%(R).

Piiklad 3: UvaZujte ¢astici na piimce v pravouhlé potencialni jamé, tj. #Z = L%(R), H = P> + V, V = v(Q),
v(x) = =V X(~a,0)(x). UkaiZte, Ze operator V je viici P? relativné kompaktni, a pouzijte tuto skute¢nost k nalezeni
esencialniho spektra H. Jak potom miize vypadat celé o(H)? Detaily hledani vlastnich hodnot vynechte.

Priklad 4: Jednim z uzavienych rozsifeni operatoru P na koneéném intervalu J = (a,b) je operator P’ de-
finovany na mnoziné {lﬁ e HY()) ‘ Y(a) = 0}. Ukazte, Ze jeho spektrem je prazdna mnozina. Jak na zakladé toho
dokazeme fici, Ze kazdy samosdruZeny operator hybnosti na J mé ¢isté bodové spektrum?

Navod k prvni &asti: ukazte, ze predpis ¥/(x) — le A =Dy(t) dt je omezené zobrazeni z # do D(P’), odkud
plyne A € p(P’) pro kazdé A € C. Uzavienost nemusite ovéfovat — zajemci viz pfiklad 7/18 v knize.



