Priklad 1: Ukazte z definice, Ze jednoparametricka grupa
U®t): L2(R) — L2(R): ¢(x) — Y(x + 1) )

je silné spojitd. Oznaéme jeji generator T. Ukazte, Ze nutnou a postacujici podminkou pro ¢ € D(T) je iy € H'(R)
a ze potom Ty = —iyy’. (Takto miizeme pomoci Stoneovy véty ukdzat samosdruzenost operatoru P.)

Navod: Pro silnou spojitost uvazujte limitu akce na iy € C°(R). Pro v € HY(R) = ¢ € D(T) piijde vhod véta
o Lebesgueovych bodech. Pro opa¢nou implikaci integrujte funkei (/(x + 7) — ¥(x))/(ir) na kone¢ném intervalu
(a,b). Potfebujeme také tvrzeni, ze konvergence v normé implikuje bodovou konvergenci skoro v§ude.

Priklad 2: Najdéte piiklad kombinace Hamiltonidnu a pocateéniho stavu ¢, pro ktery formulace ¢asového vyvoje
pomoci Schrédingerovy rovnice nema smysl. Ukazte ale, Ze pomoci unitarniho propagatoru ano, a najdéte timto
zpusobem i, pro t # s.

Ukazte obecné, Ze pro Cisty stav W, = E, urceny vektorem y; ¢ D(H) je podminka WyD(H) C D(H) také poru-
Sena, takZe nelze-li pro ¥, psat Schrédingerovu rovnici ve vektorovém tvaru, nezachrani nas ani jeji formulace
pro smiSené stavy.

Piiklad 3: UkaZte, Ze funkce U@ )(t, s) = Uy(to, DU, s)Uy (s, ty), vyjadfujici Diractv propagator, ma vsechny
vlastnosti unitarniho propagatoru pro libovolné pevné zvolené t,.

Nelze vsak volit ¢, = s. UkaZte, Ze naivni formulka UD)t,s) = Up(s,)U(t, s) by s pozadavkem unitarniho pro-
pagatoru a s Uy(a,b) = Uy(a — b) implikovala komutativitu Uy(t,s) a U(r,s) pro libovolnou trojici r,s,t € R.



