
Vlastnosti Diraov�yh -mati(i) Lorentzovy transformae Diraova bispinoru jsou generov�any sadou mati��� � i4 [�; �℄v tom smyslu, �ze tyto matie spl�nuj�� stejn�e komuta�n�� relae jako gener�atory Lorentzovy grupyM�� , je�z jsou de�nov�any vztahem(M��)�� = i(g��g�� � g��g�� ):Kone�n�a Lorentzova transformae � = exp(� i2!��M��) je na Diraov�e bispinoru reprezen-tov�ana mati�� S(�) = exp(� i2!�����).Doka�zte, �ze Diraovy -matie se v�u�i Lorentzov�ym transforma��m hovaj�� jako kontravariantn���ty�rvektor, tj. S�1(�)�S(�) = ����:N�avod: Za�n�ete s in�nitezim�aln�� Lorentzovou transforma�� a s pomo�� fundament�aln��h an-tikomuta�n��h rela�� pro -matie odvod'te komut�ator[���; �℄ = �(M��)���:(ii) Antikomuta�n�� relae f�; �g = 2g�� ur�uj�� -matie a�z na podobnostn�� transformai. Vyh�a-zeje z Diraovy reprezentae -mati, proved'te podobnostn�� transformai mati�� 1p2� 1 11 �1 �.Uka�zte, �ze v t�eto tzv. hir�aln�� reprezentai jsou gener�atory spinov�yh rota�� i boost�u, a tud���zi matie v�seh kone�n�yh Lorentzov�yh transforma��, blokov�e diagon�aln��.Pozn�amka: Tato skute�nost ukazuje, �ze Dira�uv (bi)spinor je reduibiln�� reprezenta�� vlastn��Lorentzovy grupy. Lze jej slo�zit ze dvou dvoukomponentn��h Weylov�yh spinor�u, v �re�i teoriegrup je p�r��m�ym sou�tem ireduibiln��h reprezenta�� D( 12 ;0) � D(0; 12 ). Operae parity zam�e�nujetyto dv�e reprezentae, jej�� zahrnut�� tedy vy�zaduje pou�zit�� Diraova bispinoru nam��sto spinoruWeylova.(iii) Doka�zte n�asleduj���� identity pro -matie: �� = 4;��� = �2�;���� = 4g��;���� = �2��;Tr(����) Tr(�Æ�) = 32(g�g�Æ + g�Æg�):


