
Propag�ator S
hr�odingerova pole p�ri nenulov�e hustot�eUva�zujme syst�em identi
k�y
h nerelativisti
k�y
h �
�asti
 se spinem 1=2. P�ripome�nte si, �ze p�rinenulov�e hustot�e nen�� z�akladn��m stavem Fo
kovo vakuum j0i, n�ybr�z Fermiho mo�re,jF i = Yjkj<kF�="# ayk�j0i;kde kF je Fermiho impuls. Propag�ator je potom p�rirozen�e de�nov�an jako st�redn�� hodnota �
asov�euspo�r�adan�eho sou�
inu oper�ator�u v tomto z�akladn��m stavu,iG��0(xt;x0t0) = hF jTf �(x; t) y�0(x0; t0)gjF i:(i) Doka�zte, �ze pro nenulov�y Fermiho impuls nabude Fourierova transforma
e propag�atoru tvarG��0(k; !) = Æ��0 � �(jkj � kF )! � Ek + i" + �(kF � jkj)! � Ek � i"� :(ii) Se znalost�� propag�atoru lze vypo�
��tat vakuovou st�redn�� hodnotu libovoln�eho jedno�
�asti
ov�ehooper�atoru. Uka�zte, �ze spe
i�aln�e st�redn�� hodnota oper�atoru hustoty po�
tu �
�asti
 v bod�e x je d�anavztahem �i limx0!x limt0!t+X� G��(xt;x0t0);a expli
itn�e tuto hustotu spo�
t�ete. M�el by v�am vyj��t d�uv�ern�e zn�am�y v�ysledek k3F=3�2.


