Skalarni teorie s bilinearni interakci

Na cviceni jsme se pracovali s teorii dvou skaldrnich poli o stejné hmoté, kterd jsou sprazena
bilinearnim ¢lenem,
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L= §(au¢1)2 - §m2¢? + §(au¢2)2 - §m2¢3 - 5m2¢1¢2-

Jak uz vSak vite, misto dvou redlnych poli je mozno ekvivalentné pracovat s jednim polem
komplexnim, ¢ = %(@ +i¢o).

(i) Ptepiste vyse uvedeny lagrangian pomoci pole ¢ a komplexné sdruzeného pole ¢,

Poznamka: Pracujeme s klasickymi poli, tj. ¢ a ¢' komutuji. Pro §m? = 0 by se vas vysledek
mel redukovat na lagrangian volného komplexniho pole,

L=0,00"0—m?o.

(ii) Pro dm? = 0 je lagrangian invariantni vii¢i zméné faze komplexniho pole ¢. Napiste odpovidajici
noetherovsky ¢tyiproud j#. Pfiddnim ¢lenu s m? piestane byt fazova symetrie pfesnd — spoctéte
nyni divergenci proudu j#. Mélo by vam vyjit

0uj" = om* (90 + ¢'0").

Faktor u ¢lenu na pravé strané se muze lisit v zavislosti na volbé normalizace noetherovského
proudu.

Navod: Pouzijte Eulerovy—Lagrangeovy pohybové rovnice.



