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1. Relativisticka vlnova rovnice pro skalarni ¢astici, Klein-Gordonova rovnice, Klein-Gordonova
rovnice ve Feshbach-Villarsovée reprezentaci, feSeni pro volnou skalarni ¢astici, rovnice kontinuity a
jeji problémy, nerelativisticka limita, Kleiniv paradox.

?
Ko ismn — Gordonovor covvuel .
Srale 0 botutineeth oo drelbic b-babuostl pof = w’ = E-3°
y—r—«v)E—>ci => <——?——JD;_+A)CP“'MZ4>
- ijf}d)zO T =39 = — A

dl CL‘«‘EQV%QAPNQ/M r\"vku., dehlho Teldoe v Tute o ﬂofa M\(y\,(_, 2duisC wybn nee 706917&;%
»Po/‘ﬂ,a_ ode | ne poZodtalnl B,Uu,s»m

C w,
- OV A éw‘i%w& ARt e Fuderwe Al F

—
2 2\ L _ T 2 2\ _ ( ) g( % + '\bl—fml) -}7( )S( o -)Z‘H’AZ)
—) 6 B) = Q => 6 = {(v) - ,\JP? Pt 1P ? ?‘73
P==) 6@ T i@ §(p=+) Tt e
& (£p) S(arng) + f @) Emy) )

— dD(x)«/ oy ,,Z

-1 &5 zraP(«wf@e L o-p)e ™)
bedmigre U proud o amadogii s Ueticleos Cuitovas withaun oo
L= (9"94-Qe) — 31"-0
Jre cole delinounty Lortntzousby TRV IR WA Jlderes ol pons poaltig dubifbn
%= [dh TG flnen), ude rant=1
—> Ly whac inturpeedoved jedo Weslotn praudZpodobnusti

o Feshbod ~ \/ﬂamo\;c« Nfr‘('/l-t_«\,m@ ?(CZ&/JL od ¢ ¢ dhowcltoul \luds funlel $- ()é)
Tl )=, Slep)=5

—> @ \glwv' ro&,quer‘o\/s(ro r‘VVVM:Uv %S‘@ = H@) L-L{L Hz<<3+i<2)jm’?z+ V”{s

L= &9 Q@ )
?Ow b& ?owuoov M\M.\AM&//_/QMA/ IVO(,Q/FoJ«LJL, —Za\;—e,igo EN Fa[Q, 9),\ D =, i1e A

P P
<Fujb. (be, WCL/(/, VX.M,Q\LQ: *FWM_(Q)N 5 FM_T\/CA ’?ﬁ 6‘? H(Q)qb ..Zk,)féu\ot/ % z<(€1,$A-(:‘J/-(\/u. /%§C N(C)(P(_

=2 1, fae depeotoot el ot ¢lebtridho /s
4 AQAK’\{\/W P’OLQ:L[XA.NLM KQ&AM—GDOVJPM\:QJ arewc:{om JL F;e_ hz,v*o: %dﬂgﬂ«_ UMA@,«\.L: &’F@HM
- ne L pbinehii ol Lowita, E = wmt € ;L —> Lgfalaﬁon‘au.jw ?Me osa-@’\iu/uf Aon ¢ Z\M"OU—
b o= PR =& PR 2
Q-:{‘H’"\>¢ —'mt[< m —»wa?t_f’_>tlo AN +M((>‘J
= (2u=-A¢
3o~ 2[4 - (’96#5“@7]“ [Ch)ee® + 679t 4 0,¢* — b 4] = G

7=t e ve—we ]



2. Relativisticka vlnova rovnice pro ¢astici se spinem Y2, Diracova rovnice, Lorentzova grupa a jeji
reprezentace, invariance Diracovy rovnice vuci vlastnim Lorentzovym transformacim a bilinearni
formy, feSeni Diracovy rovnice pro volnou ¢astici, Diracova, Weylova a Majoranova reprezentace,
rovnice kontinuity a jeji problémy, %itterbewegung, nerelativisticka limita.
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3. Relativisticka ¢astice ve vnéjSim elektromagnetickém poli, princip minimalni vazby, relativisticka
Castice ve sféricky symetrickém poli, kompatibilni pozorovatelné, feSeni vodikového (a vodiku
podobného) atomu pomoci Diracovy rovnice, relativistické korekce energetického spektra atomu
vodiku, spektrum s jemnou strukturou.

KL~ — Q-,aré,okuu« COVInAC L fpm Tolbion v CMWw{lJ/m& -pOLv
v 'Pmua;uf».u c‘,@mvo{}- N V\&J"»ru.{é,k, leova w,‘,—eM.\M/\,
Qr —7 'D = - ‘C}’ r_ <?<—1.fw»? “MM\LML&/ILM’ \/u:ilzoai>

e (DPCD‘A» ML>¢ ©
Dicocver rovnact v EM pols
B-»)¥ =0 _
Y[ 2(iT-q7 7 e 7 »
VAR P ébv\lawus(xxm Voo ‘?E’[M ‘V_OJ'A) 4—(3%&*7/#]%7 ) sz 9/ G‘,}A
- (& Fopm) @ +9(-Z K+ )T = h Bt b T
VIR >R E d?&m‘n'ém V“‘M’\’\ ?0{’— AAJOO\.O\ TN o - Oé)

0= T+ 4b P+ ws
T

T ~iT-94

¢

)

7 gv\falut«)r'

RIS

- v onereladivistidd Lty ?‘2 L ¢ (Je, ( ) -Mt(
—> i (LF - IR} :(HOMFH)Y

5 L - 4 g
50\5 . weun 1o v / . :

+ Tmlue covmicl wen Lostnl tale e dxonieua
L% = (- Fagu W) < £F

—_ <) 4\ D
v ]D‘—w;mu N?pe,:»wvtuc» K = (%2 o) J [3 Z<Q -ﬂ)

41{ 0
Z- f«auu 9(;72(‘-0« C(K&-OJ-OL»J wouL A o/rwfl‘/. \7%2 ¢

(AAM?M/J,)LAA/ FOQO\(U\)LdC/(-V\-L» Mmlybumaw HD (L
L%

lvudsoit ¢ muwwm?wﬁ I T o
"7’“’0“‘“ s JOWMWuWW@%éMﬁ K= < o ?E~>
—> Mot {Zuw»(k% budou. (harlitetizonants wlotbaius o x/% E,[,mk
Ay Ir,dmllb) ELEwbt>, TlEjuld>= || > T “H)u:, Q>/K|E‘/lml[b>;_{¢|g’j'w[y\
© westwl olile b Whu&l(i o oru,mbouu fﬁ)\w valr T L= +()+//L

° OJD&..:.JDM \)“J‘wg Ve i g i dwr'l/?-\?u-&b JCF"%{’W M%Lw o\_wu“/am%vﬁtssﬁ
%Qr) L > + -
({(ﬂ/& 8 [‘—:6*17: J*’/l d"’/b /%‘l!'(h‘ 3‘]?1‘\4—0!‘47119%/6./-» (U*Ima‘ W

Q“(J’“a) "V
R Cf,e,ésdh Gocdanmua ros (Lecder pobunc

Yo B () B () e
S @) e @) e




. m—éj»oim 2Lt elokt >L ded v sourtoneee souns C

S . S RVA o€ Lt
T p 1 (E Y M% e e toF = —Qz»\/—m) & = r{,?(r)
"R EE et (e BTTEY

’ ‘é%léo CWACL  Se (‘&7\\/ o&épéy\z \juﬂ.ua \V} W.’\/I‘S‘HJ.LJ\M. TF\/FZAA,@/ QCIW a % "’?M‘\M(MJ Q/LUVO{VU\;
o Wl %Jadﬂm EW TV IR VN maa,uw: J/” 7ol 2 norwudicmBnlde cgivocﬁfi 0§thunmo. ik JW%MW»

° fy\)vr‘a)\(, \T»L q\rz_ 5\/\(mo\t~¢:, me'fb] s (j=4/l/3/7—l”'
WL 25

=2 =

\I /(4{ '/’—JIJ/jI;}”’/t)Zf{ZO(L)L \I 1 —(—< h_i;@y

2
( () { Zu)" 1 3 )
En,)zVV‘({‘Z’;?'I’F AR

E.,;




4. Kanonické kvantovani skaldrniho pole, algebra pozorovatelnych a ¢asticova interpretace,
kanonické kvantovani Diracova pole, nerelativisticka hmlta Fockiiv prostor a reprezentace

obsazovacich Cisel.
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5. Symetrie a zakony zachovani, teorém E. Noetherové a Wardovy identity, diskrétni P, T a C
symetrie, explicitni tvary P, T a C operatort pro Diracovskou ¢astici, anticastice.
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6. Normalni uspotadani, Feynmantv propagator pro skalarni a Diracovo pole, interagujici pole, Wicklv
teorém a poruchova teorie, rozptylové procesy, S a T matice a Feynmanova pravidla, opticky teorém a
, unitarnost, u¢inny priiez a rozpad nestabilni ¢astice, renormalizace pro teorii ¢4.
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7. Prvni kvantovani pomoci drahového integralu, druhé kvantovani a funkcionalni integral,
particni suma a Wicklv teorém, Wardovy identity a,anomalie, funkcionalni integral a
« nerelativisticka limita, poruchovy pocet Greenovych funkci prostfednictvim Feynmanovych
" diagram pro skalarni pole, dimenzionalni regularizace, generuijici funkcionaly W a T,
souvislé a 1Pl diagramy, prace s Feynmanovymi diagramy a jejich vypocet.
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8. Grassmannovy proménné a Berezinilv funkcionalni integral pro fermionovska pole, poruchovy

pocet Greenovych funkci prostrednictvim Feynmanovych diagrami pro fermionovska pole,

Feynmanovy diagramy a jejich vypocet.

- /
OrugswahnoVy Frowthne
| ] — W/ °

< tvor( %jm Je‘u,rwabw-& 34W@9 g J’fjvwo\uﬁw celuer g, é‘)/ +@)Q" =
o obecwo Q_&,\uu,\j(f /L iaola Wova v 91)

Bertainlw ?D?%
. i\utq,‘dm /Ia?e,s @JM\SMP\WS(LOW 7r°m—ér\vwbv fmq(wj( 74’5(\“/\.“/‘/,&/,: /Ip&p adi~vece ?ﬂdjt Cfcmb/ ?thvu\l—/

/C/Q;ZO} [ 49, = S

. 9 L\rv\ht/ o tto iuﬂvm rall ‘D/‘mwa Sw{u(wc

’ Ga«u.SSo\,siM: }wee,%m/ﬁ»x/ »
( AN
/c’Q esq:(—z G;AU 90'“* ?;9;) =JddA ¢

+ pectiond Sewec gro okl forsiomosle gole {7 TN / Oy D ( o (20804 74 + Py )>
ok @’?’Né:s (T] ] d%uz)dﬁ(xﬁ) 7

v=q %=A

20[715’,2 2,,[0)0] ZA? (—I/d?xc%( ?(X>8F(Xg>?(;))
* Goreonailag popogeie splivge S G = — S,

° W[q_(.&fi\/ iw«-'[«/u. ’Pcc- «fu\ku.o

& _
T[QM‘D (,‘ jcﬁx [f(y) Yo+ Py U] = . Lp (i/d‘& [7&)’\%/0)4 A//(x)'z(xﬂ) :U?(—/JH} 7(x) SF(X])/(@
* noreeal Al M‘Qﬂ?dc&uc\vi o QUMW‘Q/
H e + D 1 1) T = 00 sl + A ol + Y+ AL 1 s

-) &)

= A t ) /\béU (J> -+ /\L; ) A}(J()(L&) - "/’H(J) /LP;; (x) + ’%(T)(V) /\/(H) (J)

)

> Q{QQ’T(CW\H"LOVJ -fgwﬁq_ d@#”‘JV‘b g-(yﬁ'ﬂz ldo pro éa&ol/\.duuj de
* Cleawove fberadoe ZIZ ’% NdN L k\:z,,g/x?rtcpy

‘ F—U&V\MWU Trow(tc&_,z/\_ ‘dj'?_ l'e/tlfp(ywp
Logomda/ ?co?m%c..:ﬁov ;—“‘_ @T)t' ?zy_ Wit

unwam&/ PR o ;—&} S Lo R

) B it
iwheced Gad veduol . ,ig fé"x o 374(/3&

(i e, Serudonovius smablw_ der el wlans OP—OH ooggm\,&u,/



9. Kvantova elektrodynamika, zakladni rozptylové procesy v QED, vypocet S-matice pro Comptontiv
rozptyl, elektron-pozitronovou anihilaci, Mellertiv rozptyl a Bhabhliv rozptyl, S-matice a LSZ
formalismus, Lehmanova reprezentace pro Greenovy funkce.
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10. Yang-Millsova pole a jejich kvantovani, Faddeev-Popovova duchova pole, kalibrace a ‘t
Hooftlv trik, Goldstonlv teorém a Higgslv mechanismus, Callan-Symanzikova rovnice
renormalizaéni grupy a B funkce, poruchovy vypocet B funkce pro skalarni pole, koncept

asymptotické svobody, pojem efektivni teorie.
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