SZ7Z - Kvantova Fyzika



1. Popis stavu v kvantové mechanice — Hilbertlv prostor, stavy a pozorovatelné, ortonormalni baze,
tfyzikalni vyznam stavu — de Broglieova hypotéza, Bornova interpretace vinové funkce, soutadnicova,
hybnostni a energetickd reprezentace, jednoduché kvantové systémy — operator kartézské slozky
soutfadnice a hybnosti, princip korespondence — linearni harmonicky oscilator a baze vlastnich stavii jeho

Hamiltonianu.
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2. Linearni operatory v kvantové mechanice — samosdruzené operatory, unitdrni operatory, projektory,
jaderné operatory, spektralni teorém, vyznam defini¢niho oboru pii hledani vlastnich hodnot, projektorova
mira a méfeni pozorovatelnych s bodovym a spojitym spektrem, direktni soucet a tenzorovy soucin
operatord, Uplné soubory komutujicich operatort.
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3. Postuldt méteni v kvantové mechanice — pfedpovédi vysledkit méfeni, pravdépodobnostni interpretace
stavu kvantové Castice, pravdépodobnost pfechodu mezi stavy, pravdépodobnost namétfeni dané mnoziny
hodnot pozorovatelné, stfedni hodnota pozorovatelné, kompatibilni pozorovatelné, stiedni kvadraticka
odchylka, relace neurcitosti.
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4. Cisté a smiSené stavy, matice hustoty — fyzikalni odiivodnéni statistického popisu pomoci matice
hustoty, definice matice hustoty, smiSené stavy po prichodu meéficim pfistrojem, matice hustoty
dvouhladinového systému, Blochova sféra, Casovy vyvoj matice hustoty, ptedpovédi vysledkii méfeni pro
smiSen€ stavy.
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5. Castice ve sféricky symetrickém poli — kompatibilni pozorovatelné, operatory orbitilniho momentu
hybnosti, kulové funkce, hamiltonidn castice v centrdlné¢ symetrickém potencidlu, efektivni potencial,
degenerace hladin, izotropni harmonicky oscilator, ¢astice v Coulombickém poli.
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6. Castice v elektromagnetickém poli — nabitd kvantova Castice ve vnéjSim elektromagnetickém poli, atom
vodiku ve vnéj§im homogennim magnetickém poli, Zeemaniiv jev, spin elektronu, operatory spinu a jejich
komutacni relace, Pauliho matice, Sterntiv-Gerlachliv experiment, ¢asova a bez¢asova Pauliho rovnice.
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7. Kvantovani momentu hybnosti — algebraickd teorie momentu hybnosti, posunovaci operatory, orbitalni
a spinovy moment hybnosti, skladdni momentii hybnosti, ireducibilni tenzorové operatory, Wigner-

Eckartuv teorém.

Akﬂémécviu{uﬁl foo e mawtwtin L\?}imr\'bi
" oWk \’V%g)vve%‘tl SQM\«&, oot ns reluce
[Li1] - Ata;f\uk | [szjgzo
ft&?\% e \\héﬂ«&/ et \&ﬂdb% Z—& o L_2 o, I/X,\A>
L™ x> = p M2
L’ l’/\j«) = Ay Ve

) ’?OSWV\»’O\SOVUL ov&rof:to l_;}; = Lf ol

[Cll=0, [Ly La]= 2hts [l ] 2L

= C(L Y)Y = Le (BIaps) = A Lelagy>
L (Laltyp>) = U—:th iﬁLi>l’>‘,5‘>z Qkiﬁo L hn>
- M‘pllz G I N A NN A S KN = (A=t £ 50 APl Ar> 20

-> A2 ]»(Yy@ => sl Ledistp et ;«ZJMM: wnikvcod Patsck @ wwied funs .
' Ao ol
whdoc g Qa/(aomwv\ YU O U~ JW//‘— l&f ‘69%‘“\'

=> A= rm(ym-ﬁ) = P (praen=H)

© o K= Pt Pain —2 AT fw(]‘““‘” = (s ) foan— (let)h) = Koot v K= e
=2 s 2= P o Jue(pahdmj wbodel 7

Sllildelas weointd, hybrosti

v ) - —_
C e dvoe 336 S vuwwud}% dnosti Z([) 0\5[(4 L,w7 ) N, _
v sbeToinr Getdaneunt xasédM N=Wel, « L= L1+1®dL,

. , . ’, 2
* CLZ—Q/UM‘- JQ/ FF(Q\/’('; od L{pakov&ovejlz VL L@):) [—(()/ L(DS} L(Zz) CL éa,/:,g{, ’/(,/ ", >® /’(z | M2 >
ét ro?é)“ﬂ\r‘ﬂﬁe@"‘?% L(() | LG_) J L | l ] <« 6Q/-BL (11112/‘ /()WL >

. meg—eaw )L C‘;urbvo\ %QA'GOPJ&»M\&M”" ZWV]/)E/){VVQ[J,

Lo g,
lﬁ"'fl“ﬁtw> = MZ Z <¢4111/W(1\M2(11“> l’lf'M*> 3 uz\“’\2>
G TR Mt
14*(1_ 'q 3
I&l‘“‘1§ ® [Ly1wmy > 22——'—4 / Z: ('KYI(Z;MMMZ\AM) llf)(2f1|“>
= _1| m=-4

) = 4)""7}'1—'“3

‘\N; N [ f1'jl'j3 ,LLM/L o
T 30 SJMAL% <““w W Mg <"93=H){/L ()1/// ”le/w M3)



Dy lwmiiafm {em,oimé opeseitor k- ttho Foldu T (L) je smbor 2t gpecalton @' ”‘i@)iﬁ”ﬁﬁ&
Ly Tp] = 95 T(kg) '
[LI[T(Q%)] - oé(i)(lc,?)_l’((c,iio lo((i)ac‘qf)' = /[t([b’*{) ’?,(?'i/f)

W{W”EC(AAX’&N tfﬂﬂ:tu.

464
Co B | T ) 1 Ly > = (17 (’ 4 " ) (el TWI L)
a 14, (&4 (9w | 4, Wq
. i ‘; 1) (T 15 )
— +
<alj11 1T (@l b, ﬂg) J‘(. reduluove wwﬁ'co\é; LUl 4/6&7/ (’lezl/ffﬁofj\/fd/t a ):‘Lo/nu w//n(uu

42 W,Qﬁ (4()(1[?'»«1{1”“) ,;/ 0

= steslgocitel fden widhieol clowent oo dund Sy di o ostains fae dapotttat foollon ult
k=0 __ hedalrud o,a@ra%@na/
) , 4 :
bt —eltorny gpentior V(40 =~ (G HR) V(0= vl = L (V-1
=2 — o e .= Do » T £ ‘
bunser drukhe b Feldu T,} ’D,/ + /17 +§, ;<z,z)=oz($4—£;;zl Sk )

J/ T(2,4) = ~E(§3{ —rz‘fgz>
S’Ma—/(‘ \»be? T( 1’2.[ 0 ) - 833
T =[5 (S =i, )
T2 - U% (S ~G-2%)



8. Casovy vyvoj v kvantové mechanice — unitarni propagator, Schrodingerova rovnice, stacionarni stavy,
feSeni Casového vyvoje rozkladem do stacionédrnich stavi, casovy vyvoj stfedni hodnoty pozorovatelné,
integraly pohybu, Ehrenfestova véta, Schrodingertiv, Heisenbergliv a Diracliv obraz kvantové mechaniky,
prechod mezi obrazy, Casovy vyvoj stavlli a pozorovatelnych v jednotlivych obrazech.
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9. Feynmantv drahovy integral a propagator — poruchovy rozvoj evolu¢niho operatoru, retardovany a
advanceovany propagator, jejich ¢asovy vyvoj, Greenova funkce, vyjadieni propagatoru pomoci drahového
integralu, popis rozptylu pomoci drdhového integralu.
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10. SloZené systémy — tenzorovy soucin prostord, stavll a pozorovatelnych, stavy vice nerozliSitelnych
¢astic, Pauliho princip, obsazovaci ¢isla, anihilacni a krea¢ni operatory, Hamiltonian neinteragujicich ¢astic,
druhé kvantovani, Focklv prostor.
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